







































































7. Projektleitertrefen - ENERGIEWENDEBAUEN

Der Veransaltungsort das Zentrum fiir Energie und Informaton (ZEl)

Einblick in das Foyer wahrend der Kafeepause des Projektleitertrefens
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Einblick in das Foyer - Infostand ENERGIEWENDEBAUEN

Diskussionsrunde wahrend des Workshops
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Workshop 2: Werkzeuge fiir die Energiewende -
(Gesetzliche) Anforderungen und Forderung

Verantwortlich:  Heike Erhorn-Klutg und Hans Erhorn,
Fraunhofer-Insttut fir Bauphysik (IBP)

Kurzzusammenfassung

In der ersten Halfe des Workshops ‘Werkzeuge fiir die Energiewende - (Gesetzliche)
Anforderungen und Férderung® wurde zunachst ein Uberblick (ber die vielfaltgen
energiebezogenen Anforderungen von Gebduden und damit verbundenen Diskussions-
themen gegeben. Aus insgesamt 10 Diskussionsthemen wurden vier ausgewahlt, die in
Gruppen bearbeitet wurden. Beim Thema ,Flotenverbrauch vs. Einzelverbrauch* wurde
vor allem die Innovatonsklausel fir den Quartersansatz im Gesetzentwurf des Geb&u-
deEnergieGesetz (GEG) diskutert, bei der noch viele Fragen geklart werden mussen,
bevor sie zur Anwendung kommen kann. Auch der eigentliche Sinn der Klausel (gilt nur
flr Sanierungen, diese sind aber gesetzlich per se nicht vorgeschrieben) und die Grélie
der Zielgruppe wurde kritsch hinterfragt. Bei WirtschaFflichkeitsbetrachtungen win-
schen sich die Workshopteilnehmer eine Erweiterung der Bilanzgrenze bis hin zum Ein-
fuss auf das Klima (korrekte CO2-Bepreisung und Einbeziehung von Entsorgungskosten,
so auch flr Atomenergie). Als richtgen Kennwert flr die energetschen Anforderungen
werden von der Mehrheit der Teilnehmer die CO2-aquivalenten Emissionen gesehen,
allerdings sollte dieser Kennwert um weitere Aspekte erganzt werden, so z. B. sozia-
le Auswirkungen, Ressourcen, Komfort und Entsorgung. In der Diskussion um E¥zienz
und Sufzienz wurde darauf hingewiesen, dass es hier gegensatzliche Entwicklungen
gibt, so z. B. Wohnungsnot vs. steigende Wohnféche/Person und Mindestanforderun-
gen fur Arbeitsplatzfachen in Burogebauden.

Die zweite Halfe des Workshops beschafigte sich mit Férderthemen im Bereich der
Energieefzienz von Gebauden und Quarteren. Hier wurden zunéchst die entsprechen-
den Arbeiten im Forschungsnetzwerk ENERGIEWENDEBAUEN vorgestellt und danach
Forderformate gesammelt zu denen ein Bedarf an Erfahrungsaustausch bestand. Dis-
kutert wurden anschliefend zwei Themen. Zunachst wurden die Probleme bei der Zu-
sammenarbeit mit Unternehmen, die zur Idee und Ausgestaltung eines Forschungspro-
jekts beigetragen haben, verdeutlicht. Diese wollen aufgrund der Férderquoten ofmals
als Unteraufragnehmer teilnehmen, was aber durch das existerende Vergaberecht
(Ausschreibungspficht) nicht sichergestellt werden kann. Als zweiter schwieriger Punkt
wurden europaweite Ausschreibungen identfziert. Hier wiinscht man sich eine quali-
fzierte unabhéngige Stelle zur Beratung. Im Bereich Demonstratonsvorhaben/Realla-
bore wurde zunéchst begrifit, dass das 7. Energieforschungsprogramm die Umsetzung
von marktgangigen Produkten in Demovorhaben erméglicht. Beim Format Reallabore
wiinschen sich die Workshopteilnenmer, dass hier auch die Einflsse der gesetzliche
Rahmenbedingungen erforscht werden kdnnen. AbschlieBend wurden Ideen flr weite-
re Forderformate gesammelt.
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Einfiihrung in die Thematik

In den Workshops des Projektleitermeetngs wurden unterschiedliche Werkzeuge fir
die Energiewende diskutert. Dieser Workshop fokussierte im ersten Teil auf natonale
und regionale Anforderungen aus dem Gebaudebereich und Energieversorgungsbe-
reich und FérdermalRnahmen. Dabei sollten jeweils die Erfahrungen der Workshopteil-
nehmer mit Anforderungen und Forderungen ausgetauscht und danach tber weitere
mogliche MaRnahmen in diesen Bereichen gesprochen werden.

In Einfihrungsprasentatonen fasste Hans Erhorn am ersten Tag die Historie der ener-
getschen Mindestanforderungen fir Geb&ude zusammen, siehe Abbildung 1. Anhand
der Gesetzeskarte fir das Energieversorgungssystem des BMWi (htps://www.bmwi.
de/Redakton/DE/Publikatonen/Energie/gesetzeskarte.html) zeigte er auf, wieviele
européische und natonale Anforderungen auf den Geb&ude- und Quartersbereich
Auswirkungen haben. Innerhalb der EU-Landerplatorm Concerted Acton EPBD wur-
den die unterschiedlichen energetschen Mindestanforderungen allgemein an neue Ge-
baude und an Niedrigstenergiegebdude in den Mitgliedsstaaten zusammengetragen.
Dabei gab es Lander mit vielen unterschiedlichen Anforderungen (bis zu 9) und Lander
mit wenigen unterschiedlichen Anforderungen (ab 2). Er verwies danach auf die 1SO
52018-1:2017, die Mdglichkeiten flr Indikatoren fiir EPB (Energy Performance of Buil-
dings)-Teilanforderungen zusammenstellt.

Entwicklung des energiesparenden Bauens

Primérenergiebedarf Doppelt hélfte — Heizung [ kWh/m*a ]
300

Min&eshnforde}ungen
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Abbildung 1: Energetsche Mindestanforderungen im Geb&udebereich im Vergleich mit Pilotvorhaben von
energieeFzienten Gebauden. © Fraunhofer IBP.
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Als Beispiel fir die Minimierung der Anforderungen erlauterte er die Defniton des

Efzienzhaus Plus (negatver Jahres-Primarenergiebedarf und negatver Jahresendener-

giebedarf mit der Grundstiicksgrenze als Bilanzgrenze). Zusatzlich verwies er auf den

Quartersansatz im Gesetzentwurf des GEG (GebdudeEnergieGesetz, Innovatonsklau-

sel). Mdgliche Bilanzraume bezliglich Energieverbrauche (Warmeversorgung bis hin zu

Gebaude + Nutzer + Graue Energie + Mobilitat + Konsum + Atmung) und Bilanzierungs-

art (maogliche Einbeziehung von Zertfkaten, Jahreshilanz vs. Autarkie) wurden eben-

falls angesprochen. Bei den Kennwerten (Key Performance Indicators (KPIs)) kann zum

Beispiel zwischen Primarenergie und CO2(&g.)-Emissionen und unterschiedlichen Be-

zugsgroRen (Referenzgebaude, m2- oder Personenbezug) entschieden werden. Weite-

re Anforderungen kénnen aus dem kommunalen Bereich (z. B. Vorkaufsrechte, private

Vereinbarungen, Vorbildfunkton der 6fentlichen Hand) kommen. Wirtschaflichkeits-

parameter kénnen Investtonskosten, Betriebskosten, Lebenszykluskosten, Umwelt-/

Klimakosten berucksichtgen. Bei Bewertungen sollte ggf. auch die zukiinfige Entwick-

lung von Einfussparametern (z. B. Primarenergiefaktoren, Energiepreise, Technologie-

kosten, etc.) bertcksichtgt werden.

Die Einflhrungspréasentaton flr den Bereich Férderung in der zweiten Workshophélfe

fasste die Ergebnisse der Arbeitsgruppe ,Férderformate & Wethewerbe' innerhalb des

Forschungsnetzwerks Energiewendebauen (siehe auch Abbildung 2) zusammen:

e Mini- und Mikro-Férderformate fur die Energieforschung

e Feldtests: Untersuchungen etablierter Technologien im Feld

e Forderung von Implementerungsmechanismen fur die Planungs- und Umsetzungs-
prozesse energieeFzienter Gebaude und Quartere

e Wissenschafliche Begleitung neuer Geschafsmodelle fiir die Erreichung der Ener-
giewende in Geb&uden und Quarteren

e Living-Lab Energiewende (Reallabor)

e Empfehlung fiir Start-Ups Promoton

e Doktorandenkolleg und

e Urban Solar Decathlon 2021.
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EXPERTENEMPFEHLUNGEN AUS DEN

ARBEITSGRUPPEN FUR DEN KONSULTATIONSPROZESS
ZUM 7. ENERGIEFORSCHUNGSPROGRAMM

W55 FORSCHUNGSNETZWERK
-_II ENERGIE ENERGIEWENDEBAUEN

Abbildung 2: Titelseite der Expertenempfehlungen aus dem Forschungsnetzwerk Energiewendebauen zum

7. Energieforschungsprogramm.

Protokoll

Einflhrungsprasentaton

Die Inhalte der Einflihrungsprasentaton zu den gesetzlichen Anforderungen sind im
Kapitel ,Einfuhrung in die Thematk* zusammengefasst.

Auswahl der Diskussionsthemen

Basierend auf der Einfuhrungsprasentaton konkretsierten sich folgende Diskussions-
themen:

Detaillierung von Anforderungen

Flotenverbrauch vs. Einzelgebaude

Erweiterter Bilanzraum

Die richtgen KPIs

Kommunale Vorgaben und Initatven (eigene Gebaude)
WirtschaFlichkeitsbetrachtungen

ZukunTige Entwicklung von Einfussparametern und deren Auswirkung

Diese Themen wurden von den Workshopteilnehmern um folgende erganzt:

Betrachtung lokaler, natonaler und internatonaler Anforderungen
Efzienz vs. Sufzienz
Abschafung von behordlichen Hemmnissen
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Abbildung 3: Abstmmungsergebnis zu den Diskussionsthemen im Bereich ,Anforderungen’

Jeder Workshopteilnehmer konnte nun mit drei Punkten tber die bevorzugten Diskus-
sionsthemen abstmmen, siehe Abbildung 3. Die meisten Stmmen erhielten:

1. Dierichtgen KPIs: 10 Stmmen

2. EFzienzvs. Sufzienz: 9 Stmmen

3. Flotenverbrauch vs. Einzelgebaude: 8 Stmmen

4. WirtschaFlichkeitsbetrachtungen: 6 Stmmen

Ergebnisse der Diskussion in den Gruppen

Jeweils zwei der ausgewahlten Diskussionsthemen wurden in parallelen Gruppen disku-
tert. Die Workshopteilnehmer konnten sich dabei frei flr jeweils ein Thema entschei-
den. Die Diskussionen wurden auf Flipcharts festgehalten, aufgeteilt in Ergebnisse und
Fragen/Forschungsthemen und am Ende des ersten Workshopteils allen Teilnehmern
prasentert.
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Abbildung 4: Flipcharts mit den Ergebnissen der Gruppendiskussionen
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Flottenverbrauch vs. Einzelgebaude

Der Gesetzentwurf des GEG beinhaltet in der Innovatonsklausel einen Quartersansatz,
der sich auf Bestandssanierungen im raumlichen Zusammenhang bezieht. Diese Klausel
soll, so der Gesetzentwurf, bis 2025 beschrankt sein. In der Arbeitsgruppe wurde dis-
kutert, dass dafiir eine Quartersdefniton und vermutlich eine Koordinierungsstelle
bendtgt wird. Der Ausgleich zwischen den Gebauden innerhalb eines Quarters kénnte
Uber eine Art privater Zertfkatehandel geregelt werden. Die Arbeitsgruppe schéatzte
die Zielgruppe der Innovatonsklausel als beschrénkt auf Wohnungsbaugesellschafen
ein. Insgesamt war die Gruppe der Meinung, dass die Gebaudeanforderungen nicht
aufgeweicht werden sollten. Folgende Fragen stellten sich die die Workshopteilnehmer:
* Wie lange gilt so ein Quartersverbund?

e Wasist ein raumlicher Zusammenhang?

e Was ist bei einem Verkauf der Geb&ude? Wird der Verbund in das Grundbuch o. &.

eingetragen?

AbschlieRend wurde Uber den eigentlichen Sinn der Innovatonsklausel diskutert, da
eine Geb&udesanierung als solches gesetzlich nicht vorgeschrieben ist. Welche Anfor-
derung soll dann damit vereinfacht werden?

Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Diskutert wurde: Im GEG ist verankert, dass Anforderungen wirtschaFlich vertretbar
sein miissen. Daftir mussen die Aufwendungen innerhalb der Nutzungsdauer durch Ein-
sparungen ruckerwirtschafbar sein. Dies gilt bereits seit dem Energiewirtschafsgesetz
von 1976. Das neue Instrument CO2-Bepreisung greif genau hier an, und kann deshalb
auch als Steuerungsinstrument verstanden werden. Bei volkswirtschaFlichen Betrach-
tungen besteht weiter das Mieter-Vermieter-Problem: Die Mehrkosten fur Efzienz-
und erneuerbare MaRRnahmen kénnen nicht direkt beim Investor zurtickerwirtschafet
werden, das ist nur bei Selbstnutzung des Gebaudeeigentiimers mdglich. Die derzeitge
Bilanzgrenze der Wirtschaflichkeit umfasst meist nur die Investton der energetschen
MafRnahmen und deren Riickzahlung durch eingesparte Energiekosten. Nach Meinung
der Workshopteilnehmer sollte diese Bilanzgrenze erweitert werden und z. B. die Ent-
sorgung der Materialien und Energietrager (inkl. Atomkra¥ (Brennstébe, etc.)) bertck-
sichtgen. Es wurden deshalb folgende Forschungsthemen angeregt:
e Untersuchung der volkswirtschaflichen Folgekosten im Bereich Bauen und
Sanieren.
e Ableitung von entsprechenden Gesetzen/Anforderungen.
e Wie kdnnen dadurch neue Technologien wirtschaFlich interessanter werden?

Die richtigen KPIs

In dieser Gruppe wurde zunachst diskutert, ob CO2-Emissionen oder Primérenergiever-
brauch der richtge Kennwert fiir die Energiewende im Gebaudebereich sind. Die Mehr-
heit der Workshopteilnehmer bewertet die CO2-aquivalenten Emissionen als besten
Kennwert. Allerdings sollten sie durch weitere Kennwerte (KPIs) erganzt werden, die
z. B. soziale Aspekte, Ressourcen, Komfort und die Entsorgung beinhalten. Eine andere
Idee war es, alles tber den Kostenansatz abzudecken, der dann auch eine CO2-Beprei-
sung beinhalten sollte.
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Effizienz vs. Suffizienz

Bei diesem Thema wurde diskutert, wie die Wohnungsnot im Vergleich zur steigenden
Wohnféche pro Person zu bewerten ist. Die daraus folgenden umgesetzten Verdichtun-
gen von Quartersfachen kdnnen unter Umstanden die E¥zienz der Gebaude (weni-
ger Solarertrag) einschréanken. Wenn es gewtiinscht ist, dass die Wohnfache pro Person
sinkt oder nicht weiter ansteigt, sollte die Férderung durch eine maximale Wohnfache/
Person beschrankt werden. Kontraproduktv kann auch bei Nichtwohngeb&auden z. B.
die Defniton einer Mindestanforderung der m2 Buroféache/Person sein.

Ergebnisse des Forschungsnetzwerks Energiewendebauen Gruppe ,For-
derformate & Wetbewerbe’

Die Inhalte der Einfihrungsprasentaton zu den Forderungen sind im Kapitel ,Einfih-
rung in die Thematk* zusammengefasst.

Sammlung von Forderformaten mit denen die Workshopteilnehmer Er-
fahrungen gesammelt haben

Im Workshopkreis wurden folgende Férderformate zusammengetragen, mit denen be-

reits Erfahrungen gemacht wurden und zu denen Austauschbedarf bestand:

e Reallabore

e Forschungsforderungen mit Unternehmen als Ideenpartner

e Forschungsférderung mit Unteraufragnehmern (teilweise mit europaweiter Aus-
schreibung)

e Demovorhaben zu Umsetzung von Forschungsgegenstanden

e EU-Vorhaben (mdgliche Zufnanzierung)

e Grundlagenforschung als Verbund in die anwendungsbezogene Forschung bringen
(Sonderforschungsbereich/Schwerpunktprogramm)

e Wetbewerbe vs. ,,normale Forschungsantréage*

e Forschungsférderung nach Berliner Modell (LAnderfnanzierungen)

e GroRe Feldtests (TRL 7-9, 1000x-Programme)

e Steuerliche Abschreibung (einfache Prozesse) vs. Qualitat

Austausch von Erfahrungen der Workshopteilnehmer mit Foérderformaten

Uber eine Abstmmung wurde entschieden folgende zwei Forderformate zu diskuteren:
a) Forschungsforderung mit Unternehmen/Ideenpartnern/Unteraufragnehmern
b) Demovorhaben/Reallabore

a) Forschungsférderung mit Unternehmen/Ideenpartnern/Unterauftragnehmern

Die direkte Teilnahme an Forschungsprojekten ist fiir viele Unternehmen aufgrund nied-
riger Férderquoten nicht atraktv. Eine Teilnahme als Unteraufragnehmer ist jedoch
nur nach einer Ausschreibung maoglich. Damit ist es nicht sicher, dass ein Unternehmen,
das zur Idee und Ausgestaltung des Projekts beigetragen hat, auch wirklich am Projekt
teilnehmen kann. Ein anderer Anbieter kdnnte die Ausschreibung gewinnen. Die Work-
shopteilnehmer des Pt] wiesen darauf hin, dass das Vergaberecht eingehalten werden
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muss, jedoch mdglicherweise Alleinstellungsmerkmale defniert werden kénnen, die
eine Ausschreibung unndtg machen.

Eine weitere Diskussion hate die europaweite Ausschreibung als Inhalt, welche von
den Workshopteilnehmern als sehr komplex bewertet wurde. Es besteht der Wunsch
nach einer unabhangigen Stelle zur Beratung. Beratungsangebote gibt es bei den ein-
zelnen Bundeslandern. Dort ware aber zumindest teilweise eine bessere Qualifkaton
hilfreich. Die Pt)-Mitarbeiter rieten, die Beratungsgesprache durch das PtJ auch daftr
zu nutzen und auch die Anleitung zur Antragstellung.

b) Demovorhaben/Reallabore

Die Umsetzung von marktgangigen Produkten in neuen Anwendungsbereichen war bis-
her in Forschungsprojekten nicht erlaubt. Wahrend im 6. Energieforschungsprogramm
der Fokus auf vorwetbewerbliche Forschung lag (Entwicklung/Prototyp/pilothafe An-
wendung), beinhaltet das 7. Energieforschungsprogramm jetzt aber auch marktvorbe-
reitende MalRnahmen und den systemischen Kontext. Hingewiesen wurde auch auf die
Programme fur den Mitelstand in denen Forscher als Unteraufragnehmer teilnehmen
konnen.

Bei dem neuen Format Reallabore haten Workshopteilnehmer die Erwartung, dass
in den Projekten auch Anderungen an den gesetzlichen Rahmenbedingungen méglich
waren. Eine derartge Experimenterklausel war aber nicht Bestandteil der Reallabor-
ausschreibung. Es besteht der Wunsch ein Format mit einer Experimenterklausel zu
starten und auch bei der nachsten Reallaborausschreibung mehr Zeit fir die Antrage
zu bekommen.

Ideen flr neue Forderformate

Abschlieend wurden in Eigenarbeit Ideen fiir neue Forderformate entwickelt und sie

anschlieBend der Gruppe vorgestellt, siehe Abbildung 5. Dabei wurden, auch basierend

auf die vorigen Diskussionen, folgende Ideen und Wiinsche gesammelt:

e GroRe Demonstratonsprogramme (1000x-Programme)

e Forschungsprogramme zu rechtlichen Rahmenbedingungen

e Sonderforschungsprogramme auf Initatve von Forschergruppen

e Vereinfachungen + Hilfestellungen

= Vorgaben zur direkten Umsetzung von Forschungsergebnissen in 6fentlichen Ge-
b&uden

e Ausschreibungsregeln, die direkte Beaufragung von ideengebenden Unternehmen
ermoglichen

e Direkte Anschlussférderung nach Pilotprojekten

e Breitenforderung auf Basis CO2

Januar 2020 | Wissenschafliche Begleitorschung
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Abbildung 5: Flipchart mit den gesammelten Ideen flr neue Forderformate.
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Workshop 3: Fit fir die Energiewende - Bestehende Losun-

gen endlich anwenden

Verantwortlich:  Katrin Ansorge, Katharina Aschhof,
Tobias Beckhdlter, Sarah Henn,
Sandra Ladermann, Dr.-Ing. Tanja Osterhage,
Sebastan Remy, Jan Richarz, Sarah Welter,
Yizhuo Zhang, RWTH Aachen

Kurzzusammenfassung

Im Workshop Fit fiir die Energiewende - Bestehende Lésungen endlich anwenden wird
diskutert, warum die Energiewende im Gebaudebereich hinterherhinkt. Hierzu werden
vier verschiedenen Werkzeuge der Energiewende néher beleuchtet. Fir die informa-
tonsbereitstellenden Werkzeuge wird deutlich, dass die vorhandenen Informatonen
ausgebaut und zielgruppengerecht angeboten werden missen. Die Anwender miissen
mehr auf energiesparende Moglichkeiten hingewiesen und die Personen, die Wissen
vermiteln kdnnen, mussen mehr in die Pficht genommen werden. Im Bereich der par-
tzipatven Methoden werden drei Kernthesen herausgearbeitet. Diese besagen, dass
partzipatve Konzepte die Energiewende unterstiitzen kbnnen, wenn sie von Anfang
bis Ende mitgebedacht werden, eine zielgruppenspezifsche Vorgehensweise gewahlt
wird, und dass neben der Wirtschaflichkeit, insbesondere das Image der Energiewen-
de den gréiiten Stellhebel besitzt. Bei der Aus-, Fort- und Weiterbildung wird ein groRes
Entwicklungspotental aufgedeckt bei dem insbesondere der Transfer von Forschungs-
ergebnissen in die Praxis verbessert werden muss. Fir die Sofwareanwendungen mus-
sen flr eine starkere Verbreitung nutzlicher Werkzeuge benutzerfreundliche und ziel-
gruppengerechte Schnitstellen geschafen werden. Zudem ist die Politk gefragt, um
Standards durchzusetzen und durch gezielte Férderung einen fnanziellen Anreiz zu
geben.

Einfiihrung in die Thematik

Viele Losungen fur die Umsetzung der Geb&udeenergiewende sind bereits theoretsch
vorhanden und teilweise exemplarisch erprobt. Um eine breitenwirksame Anwendung
dieser Losungen zu erméglichen und zu realisieren, sind verschiedene Arten von Werk-
zeugen notwendig. Hierzu gehoren neben Sofwareanwendungen, bspw. zur Gebau-
de- und Quartersplanung, auch informatonsbereitstellende Werkzeuge fir Endver-
braucher sowie die Aus-, Fort- und Weiterbildung von Fachkrafen. Diese Werkzeuge
sollen die Realisierung von Emissionseinsparungen unterstiitzen, Transparenz in Bezug
auf Handlungsbereiche im privaten und berufichen Kontext und deren Auswirkungen
schafen, sowie das Engagement auf Verbraucherseite steigern.

Im Rahmen des Workshops wird ein Uberblick Giber bestehende Werkzeuge der Gebau-
deenergiewende geschafen. Ziel ist es verschiedene Werkzeuge genauer zu betrach-
ten, und zu analysieren welche Bereiche noch ganz am Anfang stehen und wo bereits
eine grof3e Strecke zur Zielerreichung zurtickgelegt wurde. Weitere Ziele des Workshops
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sind die Entwicklung von Prozessen zur breiten Anwendung dieser Werkzeuge und die
Ermitlung fehlender Werkzeuge. Hierbei werden Barrieren aus Sicht der Forscher, Pla-
ner und Verbraucher betrachtet.

Abbildung 1: Impressionen aus dem Workshop bei der Présentaton der Kleingruppen

Protokoll

Jan Richarz er6fnet den Workshop und heif3t die Teilnehmenden herzlich willkommen.
Der Einsteg in die Thematk erfolgt Gber einen Impulsvortrag, gehalten durch Prof. Dirk
Muller. Der Impuls zeigt die Stagnaton bei den Anstrengungen den Energieverbrauch im
Gebaudebereich auf die geforderten Zielwerte zu senken. Daher werden im Workshop
die folgenden vier Werkzeuge in der Energiewende beziiglich ihres aktuellen Stands
und ihren Entwicklungspotentalen flr eine Erreichung der Klimaziele 2030 diskutert:
1. Sofwareanwendungen,

2. Informatonsbereitstellende Werkzeuge,

3. Aus-, Fort- und Weiterbildung,

4. Partzipaton.

Zu Beginn des Workshops wird den Anwesenden ein Poster mit einer Zielgeraden in-
klusive Start- und Ziellinie prasentert. Um ein erstes Meinungsbild abzufragen werden
alle Teilnehmenden dazu aufgefordert mit Klebepunkten eine persodnliche Einschatzung
zum Status Quo dieser vier Werkzeuge abzugeben (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2: Zielgerade mit den von den Teilnehmenden abgegebenen Bewertungen in Bezug auf die

Prasenz / Anwendung in der Praxis

Auf Seiten der Sofwareanwendungen positonieren sich die Teilnehmenden auf der
Mite der Wegstrecke. Es gibt die Meinung, dass es grundsatzlich genug verschiedene
Programme gibt, die allerdings entweder nicht die geeignete Anwendungsfreundlich-
keit bieten oder in ihrer Komplexitét, nicht notwendig sind. Abgesehen davon ist of-
mals nicht eindeutg bekannt, welche Sofwareanwendungen es tatséchlich gibt und
was mit welchem Programm untersucht bzw. berechnet werden kann.

Bei den informatonsbereitstellenden Werkzeugen sind die Ansichten deutlich dife-
renzierter. Auf der einen Seite wird die Meinung vertreten, dass die Menge an Infor-
matonen grundsatzlich gut sei, es allerdings zu wenig gut auFereitete Informatonen
gebe. Hierdurch entsteht eher ein Uberfuss an Informatonen, was dazu fiihrt, dass
insgesamt zu wenig mit den Informatonen gemacht wird. Auf der anderen Seite wurde
die Menge an verfiigbaren Informatonen, insbesondere hinsichtlich belastbarer Ver-
gleichskennzahlen als kritsch und zu theoretsch eingeschatzt.

Deutlich gleichmaRiger und vor allem auch skeptscher ist die Gruppe im Hinblick auf
partzipatve Methoden. Hier wird insbesondere die unzureichende und ofmals zu spé-
te Einbeziehung von Beteiligten bemangelt. Insgesamt wird der Mensch immer noch
eher als Storfaktor gesehen, wodurch sich ein groRer Partzipatonspessimismus ein-
stellen wiirde. Dartiber hinaus wird auch bemangelt, dass das Verstandnis fir Hemm-
nisse in der breiten Bevolkerung bei den jeweiligen Beteiligten ofmals fehle.

Auch im letzten Punkt, den Aus-, Fort- und Weiterbildungen ist sich die Gruppe einig,
dass hier noch ein weiter Weg zu gehen sei, um die Ziele zu erreichen. Ein hier genann-
ter Punkt ist, dass groRRe Diskrepanzen zwischen der universitédren und der handwerk-
lichen Ausbildung existeren. Wahrend die universitare Ausbildung zumindest teilwei-
se auf die vorliegenden Problemstellungen ausgerichtet sei, wirde die handwerkliche
Ausbildung stark hinterherhinken. So wirden beispielsweise Heizungsbauerlehrlinge
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keine Warmepumpen kennen. Als weitere Faktoren werden die fehlende interdiszipli-
nare Ausrichtung der Bildung und die fehlende Zeit insbesondere im Anlagenbau fur
Weiterbildungen genannt.

Auf Grundlage der genannten Punkte teilen sich die Teilnehmenden darauin in Klein-
gruppen zu den vier genannten Schwerpunkten auf, um so zielgerichtet flr die verschie-
denen Bereiche Lésungsansatze zu entwickeln. Je nach Workshop kénnen vorbereitete
Personas in der Gruppenphase verwendet werden. Personas sind beispielhaf erdachte
und eher plakatve Charaktere, die sich aufgrund unterschiedlichen Eigenschafen von-
einander unterscheiden. Die unterschieldichen Eigenschafen sollen helfen, den Blick-
winkel innerhalb der Diskussion zu erweitern, um Handlungsempfehlungen fir ver-
schiedene Zielgruppen zu formulieren.

1. Kleingruppe - Softwareanwendungen:

In der Kleingruppe mit dem Thema Sofwareanwendungen wurden zu Beginn der Dis-
kussion Bedarfe an Sofwareanwendungen aus der Sicht verschiedener Nutzer durch
die Teilnehmenden identfziert. Im Anschluss sollte iber bereits existerende Anwen-
dungen und die jeweilige Verbreitung der Sofware diskutert werden. Das Ziel der
Kleingruppendiskussion war es, darauf aufauend Losungsvorschlage fir eine starke-
re Verbreitung zu erarbeiten und allgemeine Handlungsempfehlungen im Bereich der
Sofwareanwendungen auszusprechen.

Handlungs-

Bedarf Verbreitung emptehiling

Abbildung 3: Struktur der Kleingruppendiskussion

Mithilfe von Personas haben die Teilnehmenden im ersten Teil der Kleingruppendiskus-
sion z. B. dariiber diskutert, dass es aus der Sicht Jugendlicher und junger Erwachsener,
die soziale Medien intensiv nutzen, reizvoll sein kdnnte eine Art ,,Energie-Infuencer® zu
werden und Einsparungen bezuglich Energie oder Treibhausgasemissionen in sozialen
Netzwerken zu teilen, z. B. wenn sie eine Reise stat mit einem privaten PKW mit ¢ fent-
lichen Verkehrsmiteln unternehmen. Eine technisch einfache Anwendung mit grolRer
Reichweite, sofern die Integraton in bereits existerende, grofe soziale Netzwerke wie
Twiter, Facebook und Instagram mdglich ist. Fur Betreiber eines Immobilienportolios
ergeben sich aktuell nur wenige fnanzielle Anreize fiir die Nutzung von Sofwarean-
wendungen zur Energieeinsparung, da sich Einsparungen nur auf Nutzerseite abzeich-
nen und somit die nétgen Investtonen nicht refnanziert werden.

Insgesamt konnten die Teilnehmenden fiir die Gruppe der Nutzer im Geb&dude wie z. B.
Mieter oder Hauseigentimer einen Bedarf an Sofwareanwendungen, die Einsparpo-
tentale durch SanierungsmaRnahmen und Anpassung des Nutzerverhaltens aufzuzei-
gen, ermiteln. Hier sahen die Diskussionsteilnehmenden die Mdglichkeit durch eine
moglichst kostenglinstge Bereitstellung einen groen Efekt bezuglich der Einsparung
von Energie und Treibhausgasemissionen zu erzielen. Die vier zentralen Punkte der hier
genannten Sofwareanwendungen waren:
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e Monitoring- und Analyse-App: Diese Sofwareanwendung soll anhand von Daten
eines Monitoringsystems Handlungsempfehlungen zu Einsparmanahmen ablei-
ten. Die Empfehlungen beziehen sich hauptsachlich auf das Nutzerverhalten, konn-
ten darliber hinaus aber auch groRe Verbraucher im Haushalt identfzieren und
entsprechend auf energetsch glinstgere Alternatven verweisen.

e SmartHome/Intelligente Regelung: Die Kopplung von Hard- und Sofware im Smart-
Home-Bereich ist zwar im Markt und beim Nutzer bereits verbreitet, jedoch sorgen
teure Produkte und die Unsicherheit beziiglich des Datenschutzes fur ein zurdick-
haltendes Verhalten der Verbraucher. Durch eine kostenglinstge Ldsung sowie
durch Sicherstellung eines hohen Datenschutzes kénnten mehr Nutzer gewonnen
werden.

e Sofware fir SanierungsmalRnahmen: Anhand dieser Sofwareanwendung soll der
Nutzer nicht nur die Efekte von einzelnen Sanierungsmaflinahmen mithilfe vali-
dierter Simulatonsmodelle prognostzieren kdnnen, sondern auch auf potentelle
Schwierigkeiten, die mit den entsprechenden MaRnahmen aufreten kdnnten, auf-
merksam gemacht werden. Die Angabe mdglicher Schwierigkeiten konnte z. B. auf
Erfahrungen aus der Baupraxis oder auf rechtlichen Anforderungen beruhen. Diese
Sofware muss eine einfache, der Zielgruppe entsprechende Bedienbarkeit, aufwei-
sen, insbesondere beziglich der Nutzung von Simulatonsmodellen und ihrer Para-
metrierung, damit ein breites Nutzerspektrum angesprochen wird.

e Faktenplatorm: Auf dieser sollen wichtge Informatonen gesammelt und ziel-
gruppenorientert einer breiten Ofentlichkeit zur Verfigung gestellt werden. Im
Mitelpunkt steht hier eine belegbare Berechnungsgrundlage, sodass alle Aussagen
nachvollzogen werden kénnen.

Zu einigen der genannten Punkte existeren bereits Sofwareanwendungen, welche die
Bedarfe zumeist, aber nicht vollstandig decken oder nur wenig verbreitet sind. Im Be-
reich der Monitoring- und SmartHome-Systeme wurden durch die Teilnehmenden zum
einen hohe Investtonskosten zum anderen Bedenken hinsichtlich der Datensicherheit
als zentrale Hemmnisse identfziert. Bei der Kaufentscheidung lberwiegt zumeist der
Gewinn an Komfort, Energieeinsparung bzw. die Redukton der Treibhausgasemissio-
nen, diese hingegen ist nur selten ein entscheidender Grund zur Anschafung dieser
Systeme. Fordermitel fur SmartHome-Systeme kénnten ein fnanzieller Anreiz sein,
sollten aber von der EFzienz des jeweiligen Systems abhé&ngig sein. Welche Losungen
hier aus energetscher Sicht sinnvoll sind, sollte durch die Forschung tberprif werden.
Ein anderer Ansatz zur Datenerfassung und -analyse mit entsprechender Ableitung von
EinsparmalRnahmen konnte im Dienstleistungsbereich liegen. Verknip¥ mit einer For-
derung auf Bundes-, Landes- oder kommunaler Ebene fir Monitoring-Dienstleistungen
konnten die fnanziellen Hirden in Form von hohen Anschafungskosten fiir Messgerate
umgangen werden.

Die Nutzung von Simulatonsmodellen, um geeignete Sanierungsmal3nahmen fur Ge-
baude abzuleiten, weist bezliglich einer breiten Anwendbarkeit andere Hemmnisse auf.
Geeignete Simulatonsmodelle zu erstellen erfordert ein groRRes fachliches Wissen und
ist mit einem hohen Aufwand verbunden. Hier fehlen entsprechende Nutzerschnit-
stellen, die eine einfachere Parametrierung von validierten und in Fachkreisen bereits
haufg genutzten Geb&udemodellen ermdglichen und somit den Nutzerkreis dieser

Januar 2020 | Wissenschafliche Begleitorschung



7. Projektleitertrefen - ENERGIEWENDEBAUEN

Modelle erweitern.

In der Diskussion wurde als weiterer wichtger Punkt die Einfuhrung von Standards flr
die Kopplung von Sofware und Komponenten angesprochen. Einheitliche Schnitstel-
len sollten bei fehlender Motvaton der Hersteller durch politschen Druck eingefiihrt
werden. Dariber hinaus wurde eine starkere Vernetzung nicht nur innerhalb der For-
schung, sondern auch zwischen Forschung und Praxis als wichtger Baustein bei der
Entwicklung von Sofwareanwendungen identfziert.

Vereinfachung der
Parametrierung von
Gebaudemodellen

Efzienzforschung
SmartHome-Systeme

Standards fiir Kopplung
Sofware/Hardware

Vernetzung
Forschung - Forschung
Forschung - Praxis

Dienstleistung
Datenerfassung

Gamifcaton
Emissionseinsparungen

Abbildung 4: Handlungsempfehlungen im Bereich Sofwareanwendungen

2. Kleingruppe - Informationsbereitstellende Werkzeuge:

Bereits zu Beginn der Vorstellungsrunde in der Kleingruppe wird deutlich, dass der In-
formatonsbeschafung und -bezug sehr unterschiedlich ist. Es werden wissenschaf-
liche Ver6fentlichungen, das Internet oder auch der direkte Austausch auf Veranstal-
tungen und im direkten Kontakt mit Kollegen genannt. Nach der Vorstellungsrunde wird
ein vorbereitetes Poster prasentert, welches mithilfe der Teilnehmer innerhalb der Dis-
kussion erganzt wird. Neben der Erganzung fehlender Punkte werden gemeinsam auch
die Ziele der Informatonsbereitstellung diskutert und auf dem Poster hinzugefligt. In
der nachfolgenden Abbildung sind in Schwarz die vordefnierten BegrifFichkeiten auf-
gelistet und in Griin die hinzugefligten Aspekte.

Plakatwerbung
Tablet Computer
Videoplattformen - pokumentationsfilme Software
Zeit Datenbanken
eitung
Al Smartphone
pps Poster, Flyer P
Webseiten Umfeld (Zaunwerbung, Bus, Bahn,...) social media
Soziale Netzwerke
Messengerdienste Kommunikation
. . Blogs
Wissensmagazine
Bewusstsein Informationsveranstaltungen HK
Interesse wecken schaffen Zum Umdenken
bewegen Workshops

Prasenztreffen

Veranstaltungen Lehre

Messe Diskussionsforen

Mehr Transparenz Informieren/

schaffen Handlungs- Aufklaren

empfehlungen

Webinar Themenabend
Fachveranstaltung

Abbildung 5: Mitel und Wege von informatonsbereitstellenden Werkzeugen
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Fur die Diskussion ist eine grobe Angabe der Zielgruppen erforderlich. Nachdem die
allgemeinen Uberlegungen fiir das Poster vorerst abgeschlossen sind und die zielgrup-
pengerechte Informatonsbereitstellung bereits ein fester Bestandteil der Diskussion
ist, werden vorbereitete Persona genutzt. Jeder Teilnehmer der Gruppe erhélt eine Per-
sona, mit unterschiedlichen Eigenschafen. Nacheinander stellt jeder Teilnehmer kurz
seine Persona vor und &ufert seine Uberlegungen dazu, welcher Kommunikatonskanal
und welche Werkzeuge von dieser Persona am ehesten genutzt werden. Die anderen
Teilnehmenden kdnnen ihre Ideen ergénzen.

Die Kommune als Zielgruppe taucht in der Diskussion wiederholt auf. Es ist bei Kommu-
nen of unklar, woher Informatonen bezogen werden kdnnen, die einerseits verstand-
lich sind und die Themen sowie Fragen behandeln, die fir sie von Bedeutung sind. Aus
der Zusammenarbeit mit Kommunen wird dieses Problem immer wieder deutlich, vor
allem fehlen zielgruppengerechte Handlungsempfehlungen und wenn sie vorhanden
sind, sind sie of nicht einheitlich. Diese fehlende Einheitlichkeit macht die Informa-
tonsbeschafung fiir Kommunen oF schwierig.

Ein Hausbesitzer, der Interesse daran hat, sein Eigenheim zu sanieren sucht Informato-
nen und einen Ansprechpartner fur eine energetsche Geb&udesanierung. Ein Anreiz
flir eine energetsche Sanierung kann fur Eigenheimbesitzer die Wertsteigerung durch
eine geforderte Energieberatung darstellen. Er wird sich vor allem Uber das Internet
informieren und muss bei der Recherche herausfnden, welcher Energieberater die bes-
ten Qualifkatonen hat. Die Qualitat der Kompetenz eines Energieberaters ist zurzeit
nicht durch Standards festgelegt. Innerhalb der Diskussion wird mehrfach gefordert,
dass eine Zertfzierung von Energieberatern bzw. eine geschitzte Berufsbezeichnung
notwendig und sinnvoll ist. Des Weiteren fehlt fiir Personen, die sich nicht berufich mit
dem Thema auseinandersetzen eine Ubersicht fiir welche Bereiche ein Energieberater
Uberhaupt zusténdig ist und was die Arbeit eines Energieberaters beinhaltet. Auch die
Forderung und die Blrokrate ist fiir den Kunden of zu kompliziert und stellt eine wei-
tere Hiirde dar.

Bei der Betrachtung der Persona eines Immobilieneigenttimers wird in der Diskussions-
runde zuerst erwartet, dass dieser aus eigenem Anreiz kein groes Interesse an einer
energetschen Sanierung hat. Wenn die Wertsteigerung seiner Immobilie durch eine
energetsche Sanierung erreicht werden kdnnte, konnte das Interesse geweckt werden.
Meist verfligen Eigentiimer mit viel Immobilienbesitz iber eine Hausverwaltung, wel-
che den Anreiz zu einer energetschen Sanierung geben kdnnte. Die Hausverwaltungen
sollten daher in die Pficht genommen werden. Im Allgemeinen wird die Entscheidung,
eine energetsche Sanierung durchzufiihren entweder vom Willen oder/und dem vor-
handenen Budget gepragt.

Die Persona einer Studentn, die aus fnanziellen Griinden in einer Wohngemeinscha®
wohnt und selber ein Interesse daran hat sich mdglichst klimaneutral zu verhalten, hat
Tktve Mitbewohner, die sich nicht mit dem Thema auseinander setzen. Aus der Diskus-
sion zu dieser Persona ergibt sich die Forderung, dass es ein Werkzeug geben sollte, mit
dem beispielsweise der Heizenergieverbrauch prasenter gemacht werden kann. Dieses
Werkzeug sollte nicht nur dem Vermieter, sondern insbesondere den Mietern zur Verfu-
gung stehen, um ein besseres Bewusstsein fir z. B. den eigenen Heizenergieverbrauch
zu bekommen. Innerhalb der Diskussion kommt die Idee auf, dass die CO2-Emmissionen
gesetzlich im Energieausweis notert werden sollten. Der vorhandene Energieausweis
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wird als nicht besonders zielfiihrend angesehen. Eine konkrete Uberlegung ist die Dar-
stellung des Energieverbrauchs in einer App. Hier sollten die Tonnen an CO?2 dargestellt
werden, sodass ein Vergleich des Verbrauchs (z. B. zwischen Nachbarn) erzeugt werden
kann. Dies soll als Anreiz dienen, dass CO2-Einsparungen langsam zum Statussymbol
werden. Die Energiekostenbewertung hinsichtlich der CO2-Emissionen und Auswirkun-
gen auf die Umwelt sollte fur jeden Burger einfacher dargestellt werden.
Der Persona einer Rentnerin mit geringen fnanziellen Miteln wird empfohlen sich an
die eigenen Kinder zu wenden, sodass diese dabei helfen kdnnen die Informatonen zu
beschafen, die sie bendtgt. Der Zugang zu Informatonen fiir die Rentnerin ist mdglich
und gegeben. Allerdings ist die Umsetzung von geeigneten MaRnahmen, bspw. fiir eine
energetsche Sanierung, nicht einfach oder tiberhaupt nicht maoglich, was insbesondere
der eringen fnanziellen Mitel zuzuschreiben ist. Flr kleinere Verhaltensanpassungen
jedoch ist der Austausch und die Kommunikaton ein wichtger Aspekt, der beispiels-
weise gefordert werden kann, wenn eine Art Themenabend fiir Senioren angeboten
wirde.
Eine weitere Zielgruppe ist die junge Generaton und insbesondere die der Schuler. Eine
engagierte Schulerin, kann ihre Eltern zu einem besseren Energie-Verhalten animie-
ren und viel mit ihnen Uber das Thema Energiewende und die eigenen Mdglichkeiten
sprechen, sodass die Eltern ebenfalls umzudenken und ggf. das eigene Verhalten zu
refekteren, anzupassen und beginnen es in ihren Alltag zu integrieren. Mitlerweile ist
es Ublich, dass Schulen sich Experten suchen, die den Schillern allgemeine Informato-
nen darlber vermiteln, was z. B. der Klimawandel und die Energiewende sind. In der
heutzutage groRer werdenden Diskussion in der Gesellschaf werden vor allem fakten-
basierte Informatonen gesucht. Hier stellt sich wieder die Frage, wo dieses Wissen am
besten bereitgestellt werden kann.

Wie anhand der Diskussion mit den beispielhafen Persona zu erkennen ist, lassen sich

sehr unterschiedliche Zielgruppen identfzieren, die unterschiedliche Anspriiche, An-

forderungen sowie Wunsche haben und unterschiedliche Informatonen bendtgen.

Dies fuhrt in der Diskussion insgesamt dazu, dass sehr unterschiedliche Handlungsemp-

fehlungen entwickelt wurden, die jedoch fiir die jeweilige Zielgruppe noch modifziert

werden mussen:

e Energieefzienz fachendeckend lehren, d. h. in Universitaten fachlbergreifende
Kurse anbieten und im Lehrplan verankern.

» Potentale qualifzierter Fachkrafe starken; durch Weiterbildungs- oder Umschu-
lungsangebote z. B. fur Quereinsteiger und auslandisches Fachpersonal.

e Unabhangiges Bewertungsportal flir Energieberater sowie eine einheitliche Aus-
bildung.

e Zentrales, zuverlassiges Informatonsportal z. B. fur die Arbeitsbereiche und Erfah-
rungsberichte mit Energieberatern.

e Zielgruppengerechte Filterung von Informatonen.

e Leitaden fur Kommunen in zentralen Portalen bereitstellen, in denen die Kom-
munen Informatonen fnden, die ihnen die besten Optonen aufzeigen und durch
Handlungsempfehlungen Entscheidungen vereinfachen.

» Nutzerspezifsche Werbekampagnen nutzen, um zielgruppengerecht tiber die wich-
tgsten Aspekte zu informieren und Interesse zu wecken

Seite 40
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e Energiewende ,Kafeekranzchen* flr einen zielgruppengerechten Informatonsaus-
tausch z. B. fir Rentner.

e Ausweisung des CO2-Verbrauchs in Abrechnungen oder in einer ,Verbrauchs-App“.

e Zentrale Wissensdatenbanken, um das gesammelte Wissen zentriert verwalten zu
konnen.

Insgesamt wird deutlich, dass die vorhandenen informatonsbereitstellenden Werk-

zeuge ausgebaut werden missen und zielgruppengerecht angeboten werden sollten.

Die Verwender missten mehr auf energiesparende Moglichkeiten hingewiesen werden

und die Personen, die das Wissen vermiteln kénnen, missten in die PFicht ggnommen

werden. Hierzu wiirden sich mehr Plattormen eignen, die einen Uberblick fiir ein bes-

seres Angebot schafen und dieses vermiteln.

3. Kleingruppe - Partizipation:

Bereits in der groBen Gruppe wurde deutlich, dass im Bereich der Partzipaton noch
groBe Handlungsdefzite bestehen. Ziel der Kleingruppendiskussion ist es daher Hand-
lungsempfehlungen fiir das Thema Partzipaton zu fnden, die in Projekten umgesetzt
werden kénnen. Als Basis fiir die folgende Gruppendiskussion wird ein Plakat mit der
Defniton von Partzipaton und den Kernelementen vorgestellt (siehe Abbildung 6).
Danach stellen sich die Teilnehmer der Kleingruppe vor und nennen ihre Berlhrungs-
punkte zum Thema Partzipaton. Innerhalb der Gruppe ist das Thema Partzipaton bei
der Mehrheit der Teilnehmenden sehr prasent und es herrscht auch durch vorher be-
suchte Workshops und Projekte in dem Bereich ein grof3es Wissen sowie Bewusstsein.

—_
. .  Begleitgremium, Buirgervertretung,
Mitentscheidung Biirgervotum
* Akzeptanz
. = Workshops, runder Tisch, Stadtlabor * Schnellere und
MltgeSta‘Itung L zuverléssigere
- U_ms_etzung
. = Sprechstunde, Burgerversammlung, Umfragen, ‘ Elnbnlndung der
Konsultation Ideensammlung, Dialogveranstaltung Bevolkerung
... e Zusammenbringen
von Zielgruppen
_ = Aushénge, Flyer, Pressemittelung,
Information Anwohnerversammlung, Internetseiten

Abbildung 6: Mdgliche Formate von partzipatven Methoden
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AnschlieRend wird jedem Teilnehmer eine Persona ausgehandigt. Mithilfe dieser Per-
sonas werden partzipatve Handlungsempfehlungen fiir verschiedene Interessensgrup-
pen ausgearbeitet. Durch das grof3e Vorwissen der Teilnehmenden werden schnell viele
Ideen zu partzipatven Handlungskonzepten eingebracht, die gesammelt dokumentert
werden.

Es wird angemerkt, dass fir die fachendeckende Umsetzung von Klimaschutzmaf3nah-
men eine Verbesserung des Images der Energiewende notg sei. Dazu missten klima-
schiitzende Investtonen als Statussymbol empfunden werden. Darlber hinaus wird
eine starkere Emotonalisierung der Energiewende als weiteres Werkzeug des Klima-
schutzes genannt. Zusatzlich wird die partzipatve Einbindung von Nutzern mithilfe
von smarter Gebaudetechnologie als wichtg empfunden. Ein Teilnehmer auBert den
Vorschlag, Botschafer fur Sanierungskonzepte zu fordern oder Initatven zu griinden,
welche die Energiewende stérker in die Praxis bringen. Ebenfalls werden ein vermehr-
tes Angebot von Weiterbildungsmaoglichkeiten und eine stéarkere Einbindung von Klima-
schutz in Lehrplanen angemerkt. Ein Teilnehmer fordert eine bessere Ausbildung der
Bevolkerung in der Finanzmathematk, damit Langzeitnvesttonen besser verstanden
und dadurch voraussichtlich auch haufger getatgt wiurden.

Als weiterer Punkt wird der energetsche Sanierungsstand von Wohnhéausern bei Erb-
schaf diskutert. So wird empfohlen, einen Imagewandel anzustreben, durch den sich
die Praferenz zur Vererbung von sanierten Wohnungen mit Schulden, stat schulden-
freien sanierungsbedurfigen Wohnungen, verschiebt. Die Idee der Gamifcaton wird
von den Teilnehmenden als gelungenes Werkzeug genannt, um Nutzer zu einem klima-
freundlicheren Lebensst! durch Su¥zienz zu motvieren. Dieses wird auch durch meh-
rere Best Practce Beispiele untermauert. Es wird ebenfalls angeregt, die Férderung von
Nutzer- und Anwendungsprojekten in den Vordergrund zu stellen, sowie bei Techno-
logieprojekten partzipatve Fragestellungen mit zu bertcksichtgen.

In der Kleingruppendiskussion wird deutlich, dass Partzipatonskonzepte von Beginn an
mitbedacht werden miissen um einen Projekterfolg zu sichern. Dabei ist die zielgrup-
pen- und adressatengerechte Vorgehensweise von besonderer Bedeutung. Ein wicht-
ger Punkt fur Handlungsempfehlungen ware die intrinsische Motvaton der Zielgrup-
pen durch Emotonalitat zu stérken. Diesbezlglich wird der Punkt der WirtschaFlichkeit
von Handlungsempfehlungen genannt. Eine weitere Idee ist die verpfichtende Part-
zipaton, sowie Blrgerbeteiligung zu ermdglichen. Ein Kimmerer wird ebenfalls von
mehreren Teilnehmenden vorgeschlagen. Dieser solle &hnlich wie ein Sozialarbeiter
fnanziert werden, und eine beratende sowie vermitelnde Positon in der Energiebera-
tung haben. Hierzu wird auch eine starkere Einbindung von Kommunen gewunscht, die
eine beratende Rolle einnehmen kdnnten. Jedoch besteht hier die Gefahr eines Inter-
essenskonTfikts zwischen Interessen der Stadtwerke, der Wohnungsbaugesellschafen
sowie einer politschen Rolle.

Am né&chsten Tag werden die erarbeiteten Handlungsempfehlungen, verschiedenen Ad-
ressatengruppen in einer Matrix zugeordnet. Als Zielgruppen werden Mieter mit der
Diferenzierung ,,uber Sozialhilfe fnanziert* sowie ,frei fnanziert”, Vermieter, Eigen-
heimbesitzer, Wohnungsgesellschaten, Projektentwickler, Eigentiimer von Nichtwohn-
gebauden, Handwerker und Kommunen defniert. Die folgende Tabelle gibt einen Uber-
blick Giber die im Workshop empfunden Trends fiir die einzelnen Interessensgruppen.
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Gebdudesanierung
in den Lehrplan
Emotionalisierung X X X X X
Starkung Partizipation X
in der Forschung
Gamification X X X
Kimmerer X X X X

Abbildung 7: Akteursgruppen und partzipatve Handlungsempfehlungen

Zusammenfassend werden zum Abschluss des Workshops drei Kernthesen fur die par-
tzipatve Einbindung herausgearbeitet (siehe Abbildung 7). Hierzu lasst sich abschlie-
Rend sagen, dass partzipatve Konzepte die Energiewende unterstiitzen kbnnen, wenn
sie von Beginn an — also von der Forschung bis zur Umsetzung — mitbedacht werden.
Die zweite Kernthese stellt die zielgruppenspezifsche Vorgehensweise dar. Abschlie-
Rend wird als drite und letzte Kernthese herausgestellt, dass neben der Wirtschaflich-
keit, insbesondere Emotonalitat und Image der Energiewende den groften Stellhebel
haben.

In der Vorstellungsrunde mit der gesamten Workshopgruppe wurde dariiber hinaus
angemerkt, dass es wichtg sei eine realistsche Zielsetzung fur partzipatve Konzepte
zu entwickeln und zu kommunizieren. Ein zusétzlich genannter Punkt war die Grund-
erwerbssteuer flr Privatpersonen anzupassen.

Kernthesen

1)  Partzipaton ist extrem wichtg
Sie muss von Anfang an stattinden
Von der Forschung bis zur Umsetzung

2)  Zielgruppenspezifsche Vorgehensweise

3)  Neben Wirtschaflichkeit haben insbesondere
Emotonalitidt & Image den gro3ten Stellhebel

Abbildung 8: Kernthesen fiir Partzipaton
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4. Kleingruppe - Aus-, Fort- und Weiterbildungen:

Zunachst ist eine Abgrenzung der BegriFichkeiten Aus-, Fort- und Weiterbildung erfor-
derlich. Die in der Abbildung dargestellte Defniton dient als Grundlage der Diskussion
und soll als Grundlage fir die unterschiedlichen Zielsetzungen der verschiedenen Bil-
dungswege dienen.

N
e Eine Ausbildung ist die Vorbereitung auf einen staatlich geregelten und
: geschutzten Ausbildungsberuf.
Ausbildung
J
N

« Die Fortbildung ist im Berufshildungsgesetz geregelt. Fortbildung erfolgt im
Rahmen eines ausgeubten Berufs und zielt auf die Erhaltung, Erweiterung und

Fortbildung technische Anpassung der Qualifikationen, die in der Ausbildung erhoben wurden.
y,

N

» Die Weiterbildung ist die Wiederaufnahme organisierten Lernens mit dem Ziel der
Spezialisierung einer bereits vorhandenen Berufsqualifizierung zum Erwerb der
Fahigkeiten zur Tatigkeit in spezifischen Bereichen.

Abbildung 9: Defniton von Aus-, Fort-, und Weiterbildung

Hierauf aufauend ermitelt die Gruppe zunachst den mdglichen Beitrag von For-
schungsprojekten fur die verschiedenen Ausbildungswege, um die Ziele der Energie-
wende im Gebaude- und Quartersbereich zur erreichen. Zu Beginn werden hierbei
die Bildungswege Studium, Lehre und Schule unterschieden. Es zeigt sich, dass bei den
Uberlegungen auch die Berufs- und Volkshochschulen nicht auBer Acht gelassen wer-
den durfen.

Im Rahmen der schulischen Bildung ist eine grundlegende Sensibilisierung fir den Um-
weltschutz von zentraler Bedeutung. Hierbei kann der Input aus der Forschung bei-
spielsweise in Energie AGs oder an Aktonstagen inspirierend und motvierend fur die
Schiler sein. Eine zielgruppengerechte Aufarbeitung von Forschungsergebnissen, so-
wie eine angepasste Wahl der Methoden und Inhalte kann fur die Forscher unter Um-
sténden eine groRe Herausforderung bedeuten und entsprechenden Aufwand mit sich
bringen. Eine weitere Mdglichkeit aktuelle Erkenntnisse fiir Schiler zur Verfugung zu
stellen, ist die Integraton in den Fachunterricht an den Schulen. Hierfiir muss der Kon-
takt zwischen der Forschung und der fur die schulische Ausbildung verantwortlichen
Kultusministerkonferenz hergestellt werden, um den Bedarf zu defnieren und entspre-
chende Informatonen auFereiten zu kdnnen.

Im Rahmen der berufsqualifzierenden Lehrausbildung ist eine zwischen der Berufs-
schule und dem Ausbildungsbetrieb abgestmmte Wissensvermitlung von groRRer Be-
deutung. Hierbei missen auch die Berufschullehrer stetg mit Erkenntnissen aus der
Forschung fortgebildet werden, damit neben den in der Praxis eingefuhrten und er-
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probten Losungen auch neue Erkenntnisse an die Auszubildenden vermitelt werden
kénnen. Erganzend kénnen Forschungseinrichtungen durch die Demonstraton von in
der Forschung bereits umgesetzten Konzepten unterstiitzen.

Das Studium ist durch die direkte Ankopplung an Universitaten und Fachhochschulen
bereits deutlich starker mit der Forschung verknip¥. Hier fnden sich nicht grundsatzlich
die Erkenntnisse aus den Forschungsprojekten direkt in den Vorlesungen und Ubungen
wieder. Neben der Moglichkeit fiir Studierende durch eine Mitarbeit an Lehrstihlen
weiteren Einblick in die Forschung erhalten zu kénnen, bieten Foliensammlungen mit
Forschungserkenntnissen, die Lehrenden zur freien Verfigung gestellt werden, eine er-
ganzende Mdglichkeit fur die Aktualisierung des Lehrbetriebs.

Die Teilnehmer sind der Ansicht, dass die Einbindung von Verbéanden in die Fort- und
Weiterbildung sowie die Verkniipfung aller Ausbildungswege von groRer Bedeutung
ist, um die entsprechenden Angebote kontnuierlich aktuell und zielgruppenspezifsch
zu halten. Erganzend ware eine Fortbildungsmdglichkeit von Handwerksberufen wiin-
schenswert. Nach ausgiebiger Diskussion ergibt sich innerhalb der Teilnehmendengrup-
pe der Wunsch einen Slogan fur anstehende Aufgaben im Bereich des Forderbereichs
EWB auf den Weg zu bringen, dieser lautet: ,,Bildungsofensive ENERGIEWENDEBAU-
EN* Hierunter sind sowohl die Aus-, als auch die Fort- und Weiterbildung zu verstehen.
Im zweiten Teil des Workshops erarbeiten die Teilnehmenden au®auend auf diesen
Uberlegungen erste Ideen, wie sie ihre eigenen Forschungserkenntnisse in den Bil-
dungsprozess einfiellen lassen konnten. Zum Abschluss der Gruppenphase werden
diese in die in der Abbildung 9 dargestellte Matrix mit dem Ziel einer ,,Bildungsofen-
sive ENERGIEWENDEBAUEN*" eingeordnet. Die Losungen werden nach dem jeweiligen
Aufwand fiir die Umsetzung und der Dauer der Wirkung unterschieden und damit das
Potental der Idee beurteilt.
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Aufwand

hoch

Master / Bachelorarbeiten
Vortréage fir Studenten
Kooperation mit Industriepartnern

Umsetzung von Ergebnissen
Von VR Spiel in Schulen, Unicampus,
Forschungszentren

gering

Leitfaden Handlungsempfehlungen

Einbringen der Ergebisse

mobiler Truck mit innovativer
Technik + Schulungskonzept fir
Fachschulen (Heizungsbauer,
Kaltebauer)

Lehre Computerspiel zum Kennenlernen
von Sanierungsmafnahmen

aufbereitete Folien mit allgemeinen
Fakten / Querauswertung

Bildungsoffensive EWB

Erkenntnisse aus Forschung in
die Lehre ( z. B. Komfort, energie-
relevantes Verhalten)

in Normen ’ .
Bildungsoffensive ->

Zentrale Plattform (langfristig)

Arbeitspapiere ( Erkenntnisse)

Erkenntnisse niederschwelliger
préasentieren und verbreiten

4Praxis zeigen”
Exkursionen

Medientrainings fur Wissenschaftler

Was machen wir?
Vortrag zu Ing. / Forschung etc.

Gelegenheitsfenster Input in bestehende
Kooperationen z. B. zu Klimaschutzplanen
von Stadten und Gemeinden

Vorlesung / Seminar von der Idee
zum Gebédude
einfachere Sprache in der Wissen-
schaftskommunikation

schriftliche One Pager zu Er-
kenntnissen

kurzfristig

> Wirkung
langfristig

Abbildung 10: Ideensammlung zum Wissenstransfer von der Forschung in den Bildungsprozess

Seite 46

Januar 2020 | WissenschaTFliche Begleitorschung




ENERG 7. Projektleitertrefen - ENERGIEWENDEBAUEN

WENDE
BAUE

Ideen mit einer langfristgen Wirkung und einem geringen Aufwand bieten die grofiten
Potentale zur Ubertragung von Forschungsergebnissen in die Aus-, Fort- und Weiter-
bildung. Hierzu zahlen die Teilnehmenden:

e Praxis zeigen“: Exkursionen, Aktonstage

e Medientraining fiir Wissenschafler (Forschungserkenntnisse zielgruppengerecht
présenteren)

e Einfachere Sprache in der Wissenschafskommunikaton (zielgruppengerecht for-
mulieren)

e One Pager (Kurzberichte) mit den wichtgsten Erkenntnissen bereitstellen

e Interdisziplinare Vorlesungen / Seminare: ,Von der Idee zum Gebaude*

e Gelegenheitsfenster: Input in bestehenden Kooperatonen

Uberlegungen die nur eine kurzfristgere Wirkung bei einem geringen Aufwand erzielen
sind ebenfalls von Bedeutung fiir eine konkrete Umsetzung:

e Master- und Bachelorarbeiten zu Forschungsfragestellungen

e Vortrage flr Studierende

e Kooperaton mit Industriepartnern

e Leitaden und Handlungsempfehlungen

e Autfereitung von Folien mit allgemeinen Fakten und Auswertungen

e Zuletzt kdnnen Visionen mit langfristger Wirkung aber auch einem grof3en Auf-
wand in Angrif genommen werden.

e Einbindung der Ergebnisse in Normen und Verordnungen

e Mobiler Truck mit innovatver Technik und Schulungskonzept fur Fachschulen

e Bildungsofensive ENERGIEWENDEBAUEN: Erkenntnisse aus der Forschung in die
Lehre bringen

Nach Abschluss dieser Analyse zeigt sich, dass keine der Ideen in die Kategorie ,,hoher
Aufwand - kurzfristge Wirkung" eingeordnet wird.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass der Transfer von Forschungsergebnissen
in die Aus-, Fort- und Weiterbildung noch grofRes Entwicklungspotental bietet. Die L6-
sungsmoglichkeiten reichen von kurzfristg anwendbaren Methoden bis hin zu langfris-
tgen Aufgaben mit hohem Aufwand. Alle Aufgaben haben ein Ziel, die Bildungsofensi-
ve EWB nach vorne zu bringen und somit die Erreichung der Klimaschutzziele 2050 zu
unterstitzen.
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Impressionen der Abendveranstaltung aus dem Brauhaus Garchinger Augustner
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Workshop 4: Toolketten fiir Geb3aude-, Quartiers- und Netzsi-

mulationen im Kontext der Warmewende

Verantwortlich:  Dr.-Ing. Jérdme Frisch, Alexander Miehlich und
Ben Krdmer, RWTH Aachen

Kurzzusammenfassung

Die Nutzung bestmmter Toolketten ist fur die Gebdude-, Quarters- und Netzsimulaton
ein entscheidender Faktor fir das Gelingen der Warmewende. Besonders bei innova-
tven Projekten stol3en normatve Rechenverfahren an ihre Grenzen und erfordern de-
taillierte Simulatonen, um eine anwendungsgerechte Planung zu ermdglichen. In der
Forschung sowie in der Praxis werden verschiedenste Keten genutzt, um diverse Her-
ausforderungen zu Gberwinden, wobei nicht immer nur der Anwendungsfall tiber die
genutzten Tools entscheidet. Ein wichtger Faktor fiir eine erfolgreiche Toolkete ist die
Kommunikaton der Tools untereinander sowie ein Output, der auch von Driten weiter-
verarbeitet werden kann. Zu diesem Zweck sind unbedingt Schnitstellen notwendig,
die diese Kommunikaton zwischen den Tools und darlber hinaus auch eine Nutzung
der so entstehenden Ergebnisse durch Drite ermdglichen.

Ziel des Workshops

Das Ziel des Workshops ,,Toolketen fur die Geb&ude-, Quarters- und Netzsimulaton
im Kontext der Warmewende" ist die Herausarbeitung und Analyse der Toolketen in
diesem Bereich und das Aufreten gemeinsamer Herausforderungen bei der Anwen-
dung dieser Toolketten. Dabei liegt ein besonderes Augenmerk auf den hier besonders
wichtgen Schnitstellen der einzelnen Tools untereinander. Des Weiteren ist die Vernet-
zung der Teilnehmer des Workshops ein hervorzuhebender Faktor. Es ist bekannt, dass
Diversitaten der angewendeten Toolketen sowie unterschiedliche Nutzungsarten der-
selben vorliegen. Die Vernetzung der Teilnehmer soll dabei helfen gemeinsam mehr-
fach aufretenden Herausforderungen entgegen zu treten und Synergien zu schafen.

Der Workshop mit dem Titel "Toolketen fur Gebaude-, Quarters- und Netzsimulato-
nen im Kontext der Warmewende" wird durch Herrn Dr. Jérdme Frisch er6fnet. Die
Ziele und allgemeinen Herausforderungen von Toolketen werden im Kontext der War-
mewende herausgestellt. Dabei gliedert sich die Betrachtung in die drei Ebenen der
Gebé&ude, der Quartere und der Netze. In jeder dieser Ebenen herrschen verschiede-
ne Anforderungen an die jeweiligen Simulatonsaufgaben. Erstrebenswert ist hierbei
in jedem Fall die ebenentibergreifende und bidirektonale Kommunikaton durch die
Toolketen, sodass von einem Gebdude auf ein Quarter und Netz, oder vom Netz auf
ein Gebaude geschlossen werden kann.

Zum Einsteg in den Workshop werden in drei Impulsvortragen die verschiedenen Ebe-
nen fokussiert und genutzte Toolketen sowie Datenaustauschformate vorgestellt.

e, Welche Tools brauchen wir und wozu?“: Dr.-Ing. Peter Tzscheutschler, TU Miinchen
e Virtuelle Liegenschafen fliir Campus Projekte”: Peter Remmen M.Sc., RWTH Aa-

chen
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« Vorstellung von Anwendungsféllen: Energetsche Analyse des TU Dresden Campus
und energetsche Sanierung des ehem. US Hauptquarters Berlin: Prof. Dr-Ing. John
Grunewald, TU Dresden

In den Impulsvortrdgen wurden die systemspezifschen Anforderungen in Bezug auf die
betrachtete Systemgrenze (Gebaude, Quarter, Netz) dargestellt. Hier hat sich bereits
gezeigt, dass sich trotz der unterschiedlichen Anwendungsgebiete teilweise dieselben
Probleme ergeben. Dazu z&hlt unter anderem der Umgang mit fehlenden, unvollstan-
digen oder fehlerhafen Eingangsdaten. Weiterhin wurde die Problematk der Bestéan-
digkeit von Sofwarelosungen thematsiert. Tools werden dort projektspezifsch geman
eines detaillierten Anforderungsportolios entwickelt. Die dadurch fehlende Generik
schrankt die zukinfige Nutzung erheblich ein. Zudem wird die Weiterentwicklung und
der Support meistens mit dem Projektabschluss und nicht selten mit dem gleichzeitgen
Verlassen des Forschungsinsttuts des Doktoranden beendet.

Nach den Impulsvortragen wurden die Teilnehmer darum gebeten sich in Kirze vor-
zustellen und die Herausforderung in ihren Projekten darzustellen. Der Schwerpunkt
liegt hier ebenfalls auf den genutzten Toolketen sowie den Austauschformaten fur die
Kommunikaton der Tools untereinander. Hierbei sollen Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede in der Nutzung der Toolketen, sowie Besonderheiten darin festgestellt werden.
Im Rahmen der Vorstellungsrunde wird trotz Mehrfachnennungen von Tools und Aus-
tauschformaten deutlich, dass die bestehende Toollandschaf auch hinsichtlich ihres
Anwendungsbereiches sehr heterogen ist. Es kristallisieren sich weiterhin Austausch-
formate heraus, die vermehrt in dieser heterogenen Landschaf verwendet werden.
Dabei ist allen voran Microsof Excel zu nennen, welches als Austauschformat (in Form
von CSV) sowie als Tool betrachtet werden kann und sehr verbreitet ist.

Neben der so festgestellten gesamten Heterogenitat wurden ebenfalls Unterschiede
zwischen zwei grundsatzlichen Anwendergruppen erértert: Forscher und Praktker. Bei-
de Anwendergruppen haben unterschiedliche Anforderungen an die Tools. So besitzen
in der Praxis ein ausreichender Support und die Produktpfege deutlich héhere Stellen-
werte, als dies in der Forschung der Fall ist.

Durch die Vorstellung der Teilnehmer konnten durch diese Feststellungen bereits meh-
rere konkrete Fragen fir die spétere Diskussion formuliert werden. An dieser Stelle
ist anzumerken, dass der folgende Fragenpool nicht nur durch Beitrage aus dem For-
schungsbereich und bereits laufenden Projekten, sondern auch aus geplanten For-
schungsprojekten sowie aus der Praxis aufgebaut wurde. Dadurch konnten zentrale
Fragen um die Thematk der Tools zusammengefiihrt werden.

Ausarbeitung offener Fragen

Die folgenden Fragen werden durch die Teilnehmenden in der Vorstellungsrunde kon-
kretsiert:

e Welche Daten sind notwendig fur die Gebaude/ Quarterssimulaton?

e Wie kann das richtge Tool fur einen bestmmten Zweck gefunden werden?

e Was hemmt die Durchdringung von Forschungstools in die Praxis?

e Was muss ein praxistaugliches Tool mitbringen?

e Sind Tools fiir die Kompathilitat und Datenumwandlung nétg?

e Erfordern bestmmte Aufgaben zwingend eine Laufzeitkopplung?
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Diskussion

Die Diskussion wird mit einer Erlauterung der Fragen eréfnet. Durch die vorangegan-
gene Nennung von Tools zur Beschreibung von Bestandsgebauden mit einem Minimum
an Eingangsparametern wird verdeutlicht, dass zur vollstandigen Nutzung von Simula-
tonstools oF die Datengrundlage fehlt. Daher miissen auf Ebene der Tools Werkzeuge
gefunden werden, die dennoch zum Erhalt brauchbarer Daten fir anknipfende Simu-
latonstools fihren.

Das richtge Tool zu fnden ist der nachste Diskussionspunkt. Es wird jedoch deutlich,
dass Netzwerkbildung zumindest im Forschungsbereich ein wichtger Schrit ist. Dazu
muss es neben Veranstaltungen auch weitere Plattormen geben, um Nutzer verschie-
dener Sofware zusammenzubringen und um einen Austausch zu erméglichen.
Ubergehend zur nichsten Frage steht parallel zu der Notwendigkeit eines aktven Netz-
werks auch die Durchdringung von Tools aus der Forschung in die Praxis. Es herrschen
mehrere Hemmnisse, die eine unmitelbare Durchdringung behindern. Diese Hemm-
nisse lassen sich in zwei Klassen einteilen: , kulturelle* Hemmnissen und technische
Hemmnisse.

Als kulturelle Hemmnisse werden in der Diskussion solche defniert, die auf Sprachbar-
rieren zwischen verschiedenen interagierenden Gruppen bestehen. Als Beispiel wird
die Interakton zwischen einem Bauingenieur und einem Architekten genannt, bei der
die Interpretaton von Sofwareeingabemasken auf unterschiedliche Weise stattindet.
Aus der fehlenden Uberschneidung ergeben sich Probleme, die durch bessere Kommu-
nikaton Igsbar sind.

Technische Hemmnisse ergeben sich durch die Umwelt des betrachteten Tools. In der
Praxis haben Support und Produktpfege einen sehr hohen Stellenwert. In der For-
schungslandschaf sind die Tools sehr heterogen, da haufg diejenigen Tools verwendet
werden, die die momentane Anforderung im Projekt gerade am besten erfullen kénnen.
Weiterhin werden auch Tools im Rahmen von Forschungsprojekten entwickelt, welche
dann aber nach Projektende mangels weiterer Produktpfege nicht auf andere Prob-
leme ausgeweitet werden kénnen. Der Wissenstransfer muss hier deutlich verbessert
werden, sodass geschafene Tools auch noch nachhaltg Anwendung fnden kénnen.
Im Zuge der Diskussion tiber Anforderungen aus der Praxis wird deutlich, dass es nicht
die ,,eine Praxis* gibt. Innerhalb der Praxis existeren wiederum verschiedene Zielgrup-
pen mit ebenso unterschiedlichen Anforderungen an Tools und Toolketen (Handwerker
vs. Planer). Generell miissen Tools zugéanglich sein, damit auch Drite einen mdglichst
leichten Einsteg erfahren. Die Langlebigkeit einer Toolkete zusammen mit ausreichen-
dem Support und Produktpfege sind daflir ein notwendiger Schrit. In der Forschung
wird jedoch neben proprietéarer Sofware, welche in den meisten Féllen diese Kriterien
erfillen auch Open-Source-Sofware verwendet. Open-Source-Sofware weist daher
haufg fehlende oder komplizierte Nutzeroberfachen auf und es besteht weiterhin die
Frage nach der Hafung, wenn die Ergebnisse im Planungsprozess angewendet werden.
Die Anwendung in der Wirtscha® wird durch diese Risiken und notwendigen langeren
Einarbeitungszeiten stark erschwert.

Wir danken allen Teilnehmern fur die rege Diskussion und die wertvollen Beitréage.
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