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Programm

Dienstag, 24. April 2018

Ab 12:00 Uhr Ankunft und Mittagsimbiss

13:00 Uhr BegriiBung durch die Wissenschaftliche Begleitforschung
(Prof. Dr.-Ing. Dirk Miiller)
13:30 Uhr Praxisbericht | _ EnQM: Energieoptimiertes Quartier Margarethenhdhe Essen

Michael Flachmann | Stiftung Margarethenhohe
Prof. Dr.-Ing. Harald Garrecht | Universitat Stuttgart, Institut fir Werkstoffe im
Bauwesen (IWB)

14:00 Uhr Praxisbericht Il _ EnEff:Campus: Living Roadmap
Peter Remmen | RWTH Aachen, Lehrstuhl fiir Gebdude- und Raumklimatechnik
14:30 Uhr Kaffeepause
15:00 Uhr Workshop-Phase | (5 Arbeitsgruppen)
17:00 Uhr Ende
18:30 Uhr Flihrungen durch das Quartier Margarethenhthe
20:00 Uhr gemeinsames Abendessen im Restaurant Hiilsmannshof

Mittwoch, 25. April 2018

09:00 Uhr Praxisbericht Ill _ Netzneutrales Energie-Plus-Quartier in Geretsried
Dr.-Ing. Volker Stockinger |Hochschule fur angewandte Wissenschaften Miinchen,
Fakultat Versorgungs- und Gebaudetechnik (VSG)
Prof. Dr.-Ing. John Grunewald | Technische Universitat Dresden,
Fakultat Architektur
Dirk WeiR | Technische Universitat Dresden, Fakultat Architektur

09:30 Uhr Praxisbericht IV _ Transformation im landlichen Raum — TRAIL
Dr. Olaf Schimann | Thiringer Energie- und GreenTech-Agentur (ThEGA)
10:00 Uhr Kaffeepause
10:30 Uhr Workshop-Phase Il (5 Arbeitsgruppen)
12:00 Uhr gemeinsames Resiimee
12:30 Uhr Mittagsimbiss (Ende der Veranstaltung)
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Stand der Projektlandkarte EWB

Vortragender: Prof.-Dr.-Ing. Dirk Muller, RWTH Aachen

Zusammenfassung

Dirk Miller stellt zu Beginn die Aufgabenbereiche der Wissenschaftlichen Begleitfor-
schung ENERGIWENDEBAUEN vor. Diese gliedern sich in folgende ibergeordnete Be-
reiche:

Forschungsfragestellungen und strukturiertes Berichtswesen:

Es werden u. a. Technikscoutings und projektibergreifende Auswertungen durchge
fihrt. Des Weiteren werden Konzepte fiir ein strukturiertes Berichtswesen erarbei-
tet, wobei der in regelmaRigen Abstanden versendete Fragebogen eine zentrale Rol-
le einnimmt. Insgesamt ermdoglicht dieses Arbeitspaket die |dentifikation und For-
mulierung zentraler Forschungsfragestellungen.

Wissenschaftliche Querschnittsforschung und Trendanalysen:
Zielgruppenorientierte Querauswertungen, Tiefenbohrungen und Trendanalysen
geben in diesem Bereich eine breite Ubersicht (iber die Forschungslandschaft ENER-
GIEWENDEBAUEN.

Datenbank, wissenschaftliche Beratung und Leitfaden:

Die digitale Projektlandkarte EWB ist das zentrale Element der Wissenschaftlichen
Begleitforschung und Teil dieses Arbeitspakets. Im Bereich Monitoring werden re-
gelmalige Foren zum Austausch mit Zuwendungsempfangern durchgefiihrt und zu
dem eine zentrale Datenbank fir die aufgenommenen Daten der Monitoringpro-
jekten entwickelt. Hierdurch wird die Wiederverwendbarkeit dieser Daten erhéht.
Wissenschaftliche Veranstaltungen und Kommunikation:

Die Wissenschaftliche Begleitforschung fiihrt verschiedene Veranstaltungen durch.
Projektleitertreffen dienen dem regelmaRigen Austausch mit Projektnehmern der
Forschungslandschaft. Ein alle zwei Jahre stattfindender Kongress dient zusatzlich
der Kommunikation mit externen Teilnehmern. Kleinere Veranstaltungsformate
sind der jahrlich stattfindende Think Tank und Expertenworkshop, in welchen der
Wissensaustausch zu spezifischen Themengebieten geférdert wird. SchlieRlich wer
den entwickelte Forschungsfragestellungen und Trendanalysen mit dem Bundes-
ministerium fiir Energie und Wirtschaft (BMWi) sowie mit dem Projekttrager Jilich
(Pt)) diskutiert. In der Projektlandkarte sowie in Themenheften werden die wissen-
schaftlichen Erkenntnisse vom BINE Informationsdienst redaktionell aufbereitet und
somit der breiten Offentlichkeit zuganglich gemacht.

Ergdnzend wird die Digitale Landkarte (dL) detailliert vorgestellt. In dieser sind alle Pro-
jekte des Forschungsbereichs ENERGIEWENDEBAUEN dargestellt. Die enthaltenen In-
formationen zu diesen Projekten werden aus zwei unterschiedlichen Quellen gespeist.
Basisdaten wie die Laufzeiten, Titel und Kurzbeschreibungen der Projekte werden au-
tomatisiert aus EnArgus, dem zentralen Informationssystem der Energieforschungs-
forderung, eingebunden. Mehrinformationen wie Quartiers- und Gebaudedaten (z. B.
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energetische Kennwerte), Details zu Technologieentwicklungen oder verwendeten
Software-Werkzeuge werden von den Zuwendungsempfangern tber den regelmaRig
versendeten Fragebogen der Begleitforschung bereitgestellt. Die dL bietet die Mog-
lichkeit unterschiedliche Filter anzuwenden und somit die angezeigten Projekte an die
personlichen Interessen anzupassen. Forschungseinrichtungen haben hierdurch bspw.
die Moglichkeit zukiinftige Projektpartner zu recherchieren. Durch die vorgesehenen
Auswertungs- und Vergleichsmoglichkeiten kdnnen Forschungsthemen im Detail ange-
sehen werden oder statistische Auswertungen liber die gesamte Forschungslandschaft
erstellt werden.

Im Weiteren gibt Prof. Miiller einen Einblick in die im Fragebogen erhobenen Daten
und deren Auswertungsmoglichkeiten. Abbildung 1 zeigt die Verteilung der Zuwen-
dungsempfanger auf die unterschiedlichen Projektkategorien. Dariiber hinaus haben
die Quartiersprojekte im Fragebogen angegeben, mit welchen Themen sie sich beschaf-
tigen (Abbildung 2).

Gebdude

Methoden und Konzepte 100

129

Quartiere
44

Versorgungsnetze
42

Tools und Software
81

neue Technologien
204

Abbildung 1: Verteilung der Zuwendungsempfanger auf die Projektkategorien in der ersten
Befragungsphase (Mehrfachauswahl moglich)

Mai 2018 | Wissenschaftliche Begleitforschung




Gebaudelibergreifende Energiekonzepte
Energieplanung fir Stadte
Lastmanagement

Infrastruktur
Sektorenkopplung
Gebdudebetrieb & Automation
SmartBuildings

Netzreaktive

Regelungstechnik
Stadtebauliche Verdichtung
Umnutzung

Stromspeicher

ErschlieBung

Verkehr

Sonstige

o
w1
=
o
=
v

20
Anzahl Projekte

N
wv
w
o
w
(%2}

Abbildung 2: Themen der Quartiersprojekte aus der ersten Befragungsphase (Mehrfachaus-
wahl moglich)

Uber die oben dargestellte Aufteilung der Projekte hinaus, kann anhand der Daten ana-
lysiert werden, wie die Altersstruktur der Quartiersprojekte ist. Darliber hinaus kann
gezeigt werden, welche Projekte in Wohn-, Nichtwohn- oder Mischgebieten umgesetzt
werden und ob es sich um Sanierungs- oder Betriebsoptimierungsvorhaben handelt
(Abbildung 3).

>2002
1995 - 2001

1984 - 1994
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1949 - 1968

<1948

15 10 5 0 5 10 15
Anzahl Projekte

m Wohngebiet ~ m Nichtwohngebiet ~ ®m Mischgebiet ~ m Sanierung B Betriebsoptimierung/ Bestandsanalyse

Abbildung 3: Altersstruktur, Gebietszuteilung und Vorhaben der Quartiersprojekte der ersten
Befragungsphase
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Weitere tiefergehende Auswertungen werden im Vortrag vorgestellt. Hierzu zahlt die
Ebene und der Bereich der Betriebsoptimierungsprojekte in Quartieren und die Op-
timierungsgroRe nach welcher optimiert wird. Hier wurden in der ersten Befragungs-
phase vor allem die Steigerung der Energieeffizienz, Senkung der Betriebskosten und
Reduzierung der Emissionen genannt. Zusammengefasst bieten die erhobenen Daten
eine ausreichende Qualitat, um sowohl oberflachliche, wie auch tiefergehende Auswer-
tungen zu erstellen und Aussagen zur Forschungslandschaft und einzelnen Forschungs-
themen zu generieren.

Zum Abschluss des Vortrags stellt Prof. Muller die weiteren Schritte der digitalen
Landkarte vor. Diese wird auf den Berliner Energietagen am 07. Mai 2018 offiziell
gelauncht und ist somit ab diesem Datum auf der ENERGIEWENDEBAUEN-Webseite
verfugbar (https://projektinfos.energiewendebauen.de/projektlandkarte/). Im Laufe
des Sommers werden die Daten der zweiten Befragungsphase eingegliedert und
schlieBlich umfangreiche Auswertungsmoglichkeiten dieser Daten implementiert.

Die Zusammenarbeit zwischen der Begleitforschung und den Zuwendungsempfangern
wird abschlielend hervorgehoben. Eine hohe Qualitat der Dateneingabe in den Frage-
bogen durch die Projekte ist erforderlich, um weitreichende Auswertungsmaoglichkeiten
in der digitalen Projektlandkarte zur Verfligung stellen zu kénnen und somit eine
differenzierte Abbildung der Forschungslandschaft zu erméglichen.

€pS. Digitale Projektlandkarte EWB

=

Vorstellung der digitalen Landkarte ENERGIEWENDEBAUEN durch Prof.-Dr.-Ing. Dirk Muller
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Praxisbericht | EnQM: Energieoptimiertes Quartier

Margarethenhohe Essen

Vortragende: Michael Flachmann, Stiftung Magarethenhohe
Prof. Dr.-Ing. Harald Garrecht, Universitat Stutt-
gart, Institut fir Werkstoffe im Bauwesen (IWB)

Resimee: seitens BF (Lev Kirnats)

Im Verbundvorhaben EnQM soll gezeigt werden, wie durch energetische Sanierung, in-
novative Gebdudetechnik und intelligente elektrische, thermische und digitale Vernet-
zung denkmalgeschiitzte Quartiere energetisch optimiert werden. In dem historischen
Stadtteil Margarethenhdhe in Essen soll dieser Ansatz analysiert und mit den im Projekt
entwickelten und angepassten Technologien beispielhaft umgesetzt werden. Dabei wer-
den die Potentiale der MaBnahmen sowohl fiir einzelne Gebaude, als auch fiir die ganze
Siedlung untersucht. Der ganzheitliche Ansatz von Sanierungskonzepten steht hierbei
im Vordergrund und erstreckt sich somit von der Bestandserfassung, iber die Bedarfs-
berechnung, bis zur Gebaudesimulation. Ein besonderer Fokus wird auf die Erprobung
von neuen denkmalgerechten Technologien zur Erreichung von Optimierungszielen
gelegt. Die energetische Ertiichtigung der Gebdudehille mit Dammputz, Mikrowarme-
pumpen oder Anpassungen von Smart-Home Komponenten auf den denkmalgeschiitz-
ten Bereich stellen solche potenzielle Verbesserungen und MalRnahmen im Umbau dar.
Neben dem lokalen Einsatz von Neuerungen sind auch die intelligente Quartiersver-
netzung und Energieflussoptimierung Bestandteil des Forschungsvorhabens EnQM.
Von der Planung und Ausschreibung hin zur Ausfiihrung lassen sich Empfehlungen und
Ubertragbarkeiten auf fortfiihrende Projekte im Quartiersbereich ableiten.

Das Wohnquartier Margarethenhohe in Essen wurde von Margarethe Krupp gestiftet.
Der Architekt Georg Metzendorf plante das Quartier, das in zwei Bauabschnitten zwi-
schen 1909 und 1938 errichtet wurde. Die nahezu vollstandig erhaltene Siedlung steht
heute als einzigartiges Werk fast vollstandig unter Denkmalschutz. Im Rahmen des Pro-
jektes soll die geschiitzte Bausubstanz des Quartiers mit Bedacht den heutigen Anspri-
chen an Komfort und Energieeffizienz angepasst werden.

Denkmalgerechte Sanierung als besondere Aufgabe

Aufgrund der hohen Anforderungen des Denkmalschutzes lassen sich tibliche und be-
wahrte Methoden und Verfahren der energetischen Sanierung und Modernisierung
nur bedingt anwenden. Den groBtmoglichen Erhalt der historischen Bausubstanz bei
gleichzeitiger Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz gilt es zu erreichen. Demnach
besteht die Zielsetzung der Denkmalpflege darin, ganzheitliche Ansatze anstelle von
energetisch besonders ambitionierter EinzelmaRBnahmen zu verfolgen. Neben dem
Ubergeordneten Ziel der Entwicklung eines nachhaltigen Konzepts zur Unterstiitzung
der Energiewende in Bestandsquartieren, wurden weitere Projektziele definiert:

e Denkmalgerechte Verbesserung der Gebaudehiille

e Anlagentechnische Modernisierung

e Energieeinsparung und Verbesserung des Wohnkomforts
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e Erneuerbare Energien ins Quartier einbinden

e Energetische Potenziale durch digitale Vernetzung im Quartier nutzen

e Erprobung und Bewertung am realen Bauwerk

Zur Umsetzung dieser Ziele wurde ein integraler Ansatz entwickelt, bei dem sowohl
die Entwicklung und Erprobung einzelner Technologien, als auch die wechselseitigen
Verbindungen dieser Technologien zueinander in einem ganzheitlichen Sanierungskon-
zept beachtet und betrachtet werden. Der Umsetzung der Malinahmen schliel3t sich
ein Langzeit-Monitoring an, um abschlieBend quantifizierbare Aussagen Uber die ge-
troffenen MaRnahmen treffen zu kénnen.

Konkret gliedert sich die Entwicklung des ganzheitlichen Sanierungskonzepts fiir Bau-

denkmale in verschiedene Arbeitsschritte:

e Erfassung des Gebaudebestands

e Analyse des thermischen Verhaltens und der daraus resultierenden Energiestrome

e Entwicklung von Sanierungsvarianten fir typische Gebaude der Siedlung aus diver-
sen Komponenten

Absehbare Herausforderungen stellen beispielweise das Monitoring des Gebdude- und

Nutzereinflusses dar. Weiterhin erfordert die modellhafte Abbildung der unterschiedli-

chen Gebaudetypen und schlussendlich des gesamten Quartiers eine groRe Herausfor-

derung dar.

Entwicklung und Erprobung denkmalgerechter Technologien

Zu den eingesetzten Technologien und MaBnahmen zdhlen u. a.:

¢ Innovative denkmalgerechte MalRnahmen

e Verbesserung des Warmeschutzes

e Gebdudebezogene Erzeugung, Wandlung und Speicherung von thermischer und
elektrischer Energie

e Aktivierung von Flachen zum Heizen auf niedrigem Temperaturniveau zur Einbezie-
hung von Erneuerbaren

e Vorausschauender Gebdudebetrieb

Intelligente Quartiersvernetzung und Energieflussoptimierung

e Durch den integralen Energieversorgungsansatz werden die Gebaude nicht wie bis-
her isoliert betrachtet, sondern durch Berlicksichtigung von Wechselwirkungen und
externen Bedingungen ganzheitlich optimiert. Fiir die Modellbildung zur Entwick-
lung ganzheitlicher Konzepte ist daher eine Vernetzung aller Gebaude im Quartier
notwendig. Dabei steht vor allem eine effiziente und flexible Nutzung aller innerhalb
des Quartiers verfligbaren Energien im Fokus. Zudem soll die Zufiihrung von Energie
aus Versorgungsnetzen und Energieerzeugung bedarfsangepasst an die Bedtrfnisse
der Nutzer erfolgen. Aus diesen Themenschwerpunkten und Aufgaben hat sich fol-
gende Verbundstruktur entwickelt.

e Intelligente Zdhler (Smart Metering) und technische Systeme zur Fernsteuerung und
Automatisierung von Prozessen (Smart Home) stellen MaRBnahmen dar, um eine
effizientere Energienutzung zu erméglichen und Datenkontrollen zu erleichtern.
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Praxisbericht Il  , EnEff:Campus - Living Roadmap”

Vortragender/ Peter Remmen, RWTH Aachen
Resimee

Projektvorstellung

Fiir eine nachhaltige Energieversorgung von Gebduden mit Warme, Kalte und Strom-
rickt der Fokus vom einzelnen Gebdude immer starker auf groBere Liegenschaften
oder ganze Stadtquartiere, welche liber zentrale Versorgungsstrukturen (z. B. Nahwar-
me/-kélte) miteinander verbunden sein kbnnen. Die Betrachtung der Liegenschaften
als integrales Energiesystem erlaubt es Synergien zwischen den einzelnen Erzeugungs-
einheiten und Verbrauchern zu nutzen. Dabei spielen die dynamischen Vorgdnge im
Energiesystem eine entscheidende Rolle. Um diese Dynamik im System realitdtsnah ab-
zubilden und so das energetische Potenzial und Synergieeffekte offen zu legen, kdnnen  Peter Remmen, M.Sc.
Simulationen ein wertvolles Hilfsmittel sein. Hierbei miissen sowohl die Erzeugung, die

Verteilung als auch der Bedarf der Liegenschaft dynamisch abgebildet werden. Die Er-  E-Mail:

gebnisse einer dynamischen Simulation des Gesamtsystems kdnnen zum Einen genutzt ~ premmen@eonerc.
werden um kurzfristige Signale an die Steuerung und Regelung Systeme zu senden. Zum  rwth-aachen.de
anderen kann die langfristige stadtebauliche Entwicklung der Liegenschaft abgebildet  Tel.:

und bewertet werden. +49 241 80 49779
Das Projekt ,,EnEff:Campus — Living Roadmap” setzt sich zum Ziel, Methoden und Soft-

ware zu entwickeln, die sowohl kurzfriste Anderungen der Regelung und Steuerung

des bestehenden Systems abbilden, als auch langfristige stadtebauliche Entwicklungen

der Liegenschaft begleiten und bewerten. Besonders fiir langfriste Entwicklungs- und

Handlungspfade gilt, dass viele Konzepte miteinander verglichen und bewertet werden

sollen. Dies stellt die zusatzliche Anforderung, dass die Planung zu jedem Zeitpunkt

gedndert werden kann, und dies automatisiert zu einer neuen Simulation und dement-

sprechend einer neuen Bewertung flihrt. So entsteht eine ,,Living Roadmap” die vielfal-

tig fur die energetische Quartierplanung eingesetzt werden kann. Die Living Roadmap

wird am Beispiel des Forschungscampus Jilich entwickelt und angewendet.

Zentrales Element des Projektes ist ein Datenbanksystem welches als ,Virtuelle Liegen-

schaft” bezeichnet wird. Hierbei wird die SQL Implementierung des standardisierten

Formats 3DCityDB verwendet und um Klassen der EnergyADE erweitert. Dies ermdglich

es alle semantischen Informationen, die fiir eine energetische Betrachtung des Cam-

pus relevant sind in unterschiedlichen Detaillierungsstufen zu speichern und nutzen.

Darliber hinaus missen Zeitreihen gespeichert und mit den semantischen Elementen,

wie zum Beispiel Warmeubertragern und Zonen im Gebaude, verglichen werden. Diese

Zeitreihen sind zum einen die realen Messdaten, welche mittels einer Schnittstelle zum

Monitoringsystem in Jilich direkt in aufgenommen werden, zum anderen sind es die

Ergebnisse der dynamischen Simulation. Zum Speichern dieser Daten wird im Projekt

eine Zeitreihendatenbank (InfluxDB) verwendet.

Uber objekt-orientierte Schnittstellen kann sowohl auf die semantischen Objekte, als

auch auf die Zeitreihen zugegriffen werden. Uber diese Schnittstellen werden unter-

schiedliche Services programmiert, die dann in der Living Roadmap ihren Einsatz finden.
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Im Projekt ,,EnEff:Campus — Living Roadmap” werden neben der dynamischen Simula-
tion besonders Services entwickelt, welche die Interaktion zum Nutzer zulassen. Zum
einen ist dies eine Nutzerbefragung, die es lber eine Weboberflache ermoglicht den
aktuellen thermischen Komfort in der jeweiligen Arbeitsumgebung zu bewerten. Zum
anderen kénnen Uber die Weboberflache Informationen Uber semantische Informati-
onen zu den jeweiligen Gebduden und Systemen, Informationen zu geplanten Hand-
lungspfaden aber auch Grafiken zum aktuellen Verbrauch oder Systemzustand in den
Netzen abgerufen werden.

Campus Living Roadmap

Prajektleitertreffen| Peter Remmen

Projektvorstellung ,,EnEff:Campus - Living Roadmap” von Peter Remmen
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Impressionen von der Quartiersbesichtigung Magarethenhohe

Marktplatz im Quartier Magarethenhdhe

Eindriicke der Fihrung durch das Quartier Magarethenhdhe

Seite 9
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Einblick in das Gemeindehaus, dem Veranstaltungsort, im Quartier Magarethenhdhe

Eindriicke aus dem Quartier Magarethenhdhe
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Praxisbericht Il Netzneutrales Energie-Plus-Quartier in

Geretsried
Vortragende/ Dr-Ing. Volker Stockinger, Hochschule fiir ange-
Reslimee wandte Wissenschaften Miinchen,

Prof. Dr.-Ing. John Grunewald, Technische
Universitat Dresden
Dirk Weil3, Technische Universitat Dresden

Netzneutrales Energie®-Quartier am Karl-Lederer-Platz in Geretsried

Im Rahmen des Forschungsvorhabens ,+EQ-Net” (FKZ: 03ET1299A) werden die ge-

wonnenen Erkenntnisse aus ,+Eins“ (FKZ: 0327431R) genutzt und ein netzneutrales

Energie®-Quartier am Karl-Lederer-Platz in Geretsried durch die EREA Projekt GmbH

& Co. KG unter wirtschaftlich, technisch und energetisch realisierbaren Gesichtspunk-

ten umgesetzt. Dabei sind die thematischen Schwerpunkte elektrische Netzneutralitét,

Entkopplung der Erzeugung vom Verbrauch, hybride Warmeerzeugung, Power-to-Heat,

saisonale Regelungskonzepte, integrale Planung und integrale Betriebsoptimierung, so-

wie der noch starkere Einbezug der Nutzer und ihrer Bedurfnisse.

In der Planungs- und Umsetzungsphase des Quartiers werden Analysen tiber mogliche

technische Konzeptlosungen durchgefiihrt und verschiedenste Varianten unter wirt-

schaftlichen und energetischen Gesichtspunkten miteinander verglichen. Ein saisonales

Regelungskonzept soll zum einen die Komponenten des Energiekonzepts nach Mog-

lichkeit netzvertraglich steuern. Zum anderen soll der Anteil an Hilfsenergie durch den

Einsatz von variablen Liftungs- und Warmeverteilungskonzepten so gering wie moglich

gehalten werden. Ein Monitoringkonzept soll entwickelt und aufgebaut werden, das

eine detaillierte Bewertung des energetischen Verhaltens des netzneutralen Quartiers

erlaubt. Zudem sollen die Messwerte zur Entwicklung eines Online-Tools zur Betriebs-

diagnose und -optimierung genutzt werden. Die entwickelten Werkzeuge sollen nicht

nur fir Monitoring und Betriebsoptimierung des netzneutralen Energie®-Quartiers in

Geretsried zum Einsatz kommen, sondern nach Maoglichkeit auch auf andere Siedlungs-

und Quartierskonzepte Ubertragbar sein. Im netzneutralen Quartier in Geretsried soll

des Weiteren die Verbrauchs-Visualisierung , O-ViVE” zum Einsatz kommen mit dem

Ziel, die Bewohner hinsichtlich ihrer Energieverbrauche zu sensibilisieren.

Ziele:

e Qualitatssicherung in der Planungs- und Umsetzungsphase

e Energetische Variantenanalyse und Simulation der Energiestrome

e Saisonale Regelung des umgesetzten Energiekonzepts

e Verbrauchsvisualisierung fiir das Quartier

e Bewertung des Energieverhaltens des Quartiers

e Entwicklung und Aufbau eines Monitorings fiir das netzneutrale Quartier

e Entwicklung eines Onlinetools zur Betriebsoptimierung

e Erarbeitung von Leitfaden und Handlungsempfehlungen fiir Planer und Bewohner
von Energie®-Siedlungen und Quartieren
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Praxisbericht IV  TRAIL — Transformation im landlichen Raum —
Idee / Stand / Aussicht

Vortragender/ Dr. Olaf Schiimann, ThEGA
Resumee

Projektvorstellung Dr. Olaf Schiimann

Im landlichen Raum Thiringens (und bei kleineren Gemeinden unter 10.000 Einwoh-  E-Mail:
nern) sind bislang kaum Vorarbeiten mit dem Ziel eines Gbergreifenden Warme- und  olaf.schuemann@
Energiekonzeptes vorhanden. Diesen Gemeinden fehlt zumeist die Kompetenz und das  thega.de
notwendige Potenzial, um aus eigener Kraft die komplexen Prozesse in Zusammenhang  Tel.:

mit der Energiewende aktiv angehen zu kdnnen. Gleichzeitig stehen nur sehr begrenzte  + 49 361 5603-460
finanzielle Mittel zur Verfligung, um externe Partner mit der Koordination der Aufgabe

zu beauftragen. An dieser Stelle setzt das Projekt ,TRAIL — Transformation im landlichen

Raum® an. Das konkrete Ziel des von der Thiringer Energie- und GreenTech-Agentur

GmbH (ThEGA) koordinierten Projektes ist die Verfligbarkeit eines einfach bedienba-

ren Tools, welches hilft, eine groRe Anzahl von kleineren Gemeinden zu motivieren,

sich mit den Fragen der effizienten Energieversorgung intensiv zu beschaftigen. Dabei

sollen insbesondere die Einstiegshiirden iberwunden werden, die durch die vorherr-

schenden begrenzten personellen und finanziellen Ressourcen zu sehen sind. Hierzu

wird, auf Grundlage des Referentenentwurfs des Klimagesetzes und vorangegangenen

Studien der Projektpartner, ein Softwaretool entwickelt, das auf Grundlage von 6ffent-

lich zuganglichen GIS-Daten, Zensus-Daten sowie weiteren vorhandenen Datenbanken

erste Aussagen zum Warmeverbrauch in Gemeinden generiert und Empfehlungen zu

weiteren Vorgehensweisen ausspricht. Um einen einfacheren Einstieg zu ermoglichen,

soll in einer Startversion alleine die Eingabe des Gemeindenamens geniligen, um so

erste Aussagen treffen zu kdnnen. AnschlieRend soll die Gemeinde Schritt fur Schritt
entscheiden, ob sie dieses Themengebiet weiterhin verfolgt.

Nutzen, Anforderungen und Rahmenbedingungen

TRAIL bieten den einzelnen Anwendern mehrere Vorteile, da beispielsweise mogliche
Einspar- und Effizienzpotentiale kommunaler Liegenschaften einfach zu ermitteln sind
und somit auch eine Kostenersparnis erreicht werden kann. Zudem kénnen auch 6kolo-
gische Ambitionen vertieft werden. Potentielle Anwender stellen Gemeinden, Energie-
genossenschaften sowie Gemeinderite dar, die Ergebnisse des Tools fiir ihre Offentlich-
keitsarbeit einsetzen kdnnen. Fir einen zielgerichteten Einsatz muss TRAIL die notigen
Daten in einem langeren Zeithorizont als derzeit und maoglichst ohne Beteiligung der
privaten Haushalte erfassen kénnen und zusatzlich gewerbliche Einrichtungen integ-
rieren. Eingeschrankt wird das Projekt hierbei in der Anwendung durch verschiedenste
Rahmenbedingungen wie Datenschutz, variierende technische Voraussetzungen beim
Anwender und eine moglichst einfache Handhabung des Tools. AulRerdem sollten gerin-
ge bis keine zusatzlichen Kosten und ein geringer personeller Aufwand entstehen, um
so das Tool groRflachig einsetzen zu kbnnen.
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Bestandteile von TRAIL

Um alle Anforderungen und Rahmenbedingungen zielorientiert an unterschiedliche
Anwendergruppen anpassen zu kénnen, wird das Gesamtprojekt TRAIL in drei Bestand-
teile aufgeteilt. Wahrend in der Starter-Version der Ist-Zustand der Wohnflachen sowie
Warme- und Strombedarfe der einzelnen Wohngebaude eines betrachteten Gebietes
dargestellt werden konnen, kann dies in TRAIL Plus auch fir alle Nichtwohngebaude
vorgenommen werden. Die Ermittlung der Energiebedarfe erfolgt durch eine automati-
sierte Gebdudetypisierung in Einfamilien-, Mehrfamilien-, Reihen- und Hochhauser auf
Grundlage der ALKIS-Datenbasis in Kombination mit den Gebaudealtersklassen nach
ZENSUS 2011 sowie den Bedarfskennwerten nach IWU. Zusatzlich kénnen, in TRAIL
PLUS mogliche Anderungen des Strom- und Warmebedarfs durch Anderung des Nut-
zerverhaltens und Sanierung analysiert und somit auch die Potenziale der Integration
von erneuerbaren Energien ermittelt werden. Hierdurch kann zudem der Ist-Stand der
dkologischen Nachhaltigkeit, sowie potentielle Anderungen der Energiebedarfe und
Energieerzeugung liber Jahreswerte und Profile simuliert werden. TRAIL Pro stellt den
dritten und umfangreichsten Bestandteil dar und zeigt mogliche zukiinftige Entwick-
lungen des betrachteten Gebietes durch Szenarien auf. Hierdurch kann ein Technolo-
gieportfolio zur Deckung der Energiebedarfe erstellt werden.

Das Projekt TRAIL befindet sich derzeit in der Entwicklung des Starter- und Pro-Tools
und besitzt eine Laufzeit bis zum 31.07.2019.

Transformation im landichen Raum ~ Idee/ Stand/ Aussicht

Thringer Energie- und GreenTech-Agentur GmbH
Dr. Olaf Schiimann

Projektvorstellung ,TRAIL” von Dr. Olaf Schiimann
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Workshop 1: Partizipative Methoden in Bauvorhaben und
Forschungsprojekten

Verantwortliche: Amely Gundlach, Sebastian Remy, RWTH
Aachen, E.ON ERC EBC

Kurzzusammenfassung

Der Workshop , Partizipative Methoden in Bauvorhaben und Forschungsprojekten®
diente dem Austausch zwischen den Projektleitern Gber Erfahrungen mit unterschied-
lichen Formaten der Nutzerbeteiligung sowie der Information der Wissenschaftlichen
Begleitforschung liber die Aktivitaten der Projekte in diesem Bereich. Anhand von zwei
Impulsvortragen wurden unterschiedliche Anwendungsfalle, Zielgruppen und Formate
der Beteiligung skizziert: Erstens, Anwenderworkshops im Rahmen einer Softwareent-
wicklung, zweitens Bilirgerversammlungen als Bestandteil eines Quartiersprojekts. Als
relevante Fragestellungen wurden identifiziert: Die Auswirkungen von Partizipation, die
Bestimmung der Grenzen von Partizipation, die Kosten von Partizipation, die Ausgestal-
tung der Kommunikation mit Beteiligten und unterschiedliche Partizipationsformate.
Dartiber hinaus wurde die Zusammenarbeit zwischen Ingenieuren und Architekten the-
matisiert. Im Ergebnis zeigte sich, dass die Halfte der Teilnehmenden Uber Erfahrung
in der Anwendung von partizipativen Methoden verfligt und nahezu alle die Nutzer-
beteiligung beflirworten. Als Erfolgsfaktoren fiir einen gelungenen Beteiligungsprozess
wurden erarbeitet: die friihe Definition und Kommunikation der Moglichkeiten und
Grenzen der Partizipation, die Aufstellung eines klaren Prozessplans, Kontinuitat und
RegelmaRigkeit sowie eine professionelle Moderation.

Einfihrung in die Thematik

Die Beteiligung von Nutzern in Bau-, Forschungs- und Entwicklungsprojekten kann zum
Erfolg der Vorhaben beitragen. Eine Einbindung betroffener Akteure steigert die Legiti-
mitdt von Entscheidungen und erhéht somit die Akzeptanz des Prozesses. Darliber hin-
aus kann durch die Konsultation und Information der Endnutzer wahrend der Planung
und Umsetzung eine verbesserte Mensch-Technik-Interaktion erreicht werden. Gleich-
zeitig stellt die Nutzerbeteiligung eine Herausforderung fiir die Planer dar. Partizipation
erhoht die Komplexitdt des Planungsprozesses, erfordert ein Umdenken hinsichtlich
der Rolle des Planers und birgt das Risiko, dass eigene Ideen abgelehnt werden. Der
Workshop ,,Partizipative Methoden in Bauvorhaben und Forschungsprojekten” diente
dem Austausch der Projektleiter Gber Projekterfahrungen, Chancen und Risiken der Be-
teiligung, unterschiedliche Formate sowie die Dos and Don’ts der Partizipation.
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Eindriicke aus dem Workshop-Integrales Planen, Bauen und Betreiben: Faktor Mensch

BegrifRung und Einfihrung

Amely Gundlach begriRt die Teilnehmenden und beginnt den Workshop mit einer
kurzen Einfiihrung in die Thematik. Um einen Uberblick iiber die Erfahrungen der An-
wesenden mit partizipativen Methoden zu bekommen, wird eine soziometrische Auf-
stellung zu zwei Fragestellungen durchgefiihrt. Zuerst sollen sich die Teilnehmenden
ihren Vorkenntnissen mit partizipativen Methoden entsprechend einordnen. Durch die
Aufstellung ergibt sich, dass ca. die Halfte der rund 20 Personen bereits Erfahrungen mit
partizipativen Methoden gemacht hat.

Als zweite Fragestellung wird geklart, wer grundsatzlich eine positive Einstellung gegen-
Uber partizipativen Methoden hat. Es ordnen sich nahezu alle Beteiligten der Position
mit der positiven Haltung zu. Ein Teilnehmer positioniert sich auf Seiten der negativen
Grundhaltung. Als Begrindung werden der groRRe Zeitaufwand und der Umgang mit
besonders anstrengenden Personen genannt.

Nach der soziometrischen Aufstellung werden die Beteiligten gebeten ihre personli-
chen Assoziationen zum Thema Partizipation aufzuschreiben und an eine Stellwand zu
heften. Die aufgeschriebenen Punkte werden geclustert und bilden die Grundlage fiir
den zweiten Teil des Workshops (siehe Punkt 4).

Impulsvortrage

Im ersten Impulsvortrag berichtet Katja Ackermann vom Energieforschungszentrum
Niedersachsen lber ihre Erfahrungen mit partizipativen Methoden im Rahmen der drei
Folgeprojekte KaP, bei denen es um die Aufnahme, Bewertung und Betriebsoptimierung
von Kélteanlagen in der Praxis geht. Im Teilprojekt , KaP — Software” wurden im Zuge
einer Softwareentwicklung Anwenderworkshops durchgefiihrt. Entscheidende Schritte
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bei der Planung des Workshops waren die Festlegung von inhaltlichen Schwerpunkten,
Zielgruppen und Veranstaltungsort. Hinsichtlich des Ortes wurde darauf geachtet ein
moglichst praxisorientiertes Setting zu wahlen.

Frau Ackermann berichtet, dass die Durchfiihrung der Anwenderworkshops auf beiden
Seiten als sehr positivempfunden wurde. Seitens der Entwickler konnten durch die Ein-
beziehung der Nutzerhinweise potenzielle Schwierigkeiten behoben werden, wodurch
die Software anwenderfreundlicher gestaltet werden konnte. Aus Sicht der Anwender
konnte durch die Einbeziehung von Verbesserungsvorschldagen die Akzeptanz gesteigert
werden. Insbesondere der Mix aus theoretischer Vorstellung und praktischer Anwen-
dung in einer realitditsnahen Umgebung wurde von den Teilnehmenden als geeignet
und gelungen bewertet.

Verbesserungspotential sieht Frau Ackermann hinsichtlich der Organisation des Feed-
backs: Sie empfiehlt wahrend der Veranstaltung kontinuierliche Rlickmeldungen einzu-
holen, da eine alleinige Feedbackrunde am Ende der Veranstaltung durch den Abreise-
wunsch der Anwesenden beeintrachtigt werden kann.

Der zweite Impulsvortrag von Dr. Tobias Ohrdens vom Institut fiir Solarenergieforschung
thematisiert die Durchfiihrung eines Energie-Monitorings in einem zentral versorgten
Quartier mit Einfamilienhdusern. Das Monitoring fand im Rahmen des EnEff:Stadt Ver-
bundvorhabens ,Wind-Solar-Warmepumpen-Quartier — Erneuerbar betriebene
Warmepumpen zur Minimierung des Primdrenergiebedarfs” statt.

Der Vortragende konnte im Rahmen seines Projektes einige typische Schwierigkeiten
im Zusammenhang mit Nutzerbeteiligung feststellen. Neben einem hohen Koordina-
tionsaufwand wurden die Projektleiter mit komplexen Eigentumsverhaltnissen und
rechtlichen Unsicherheiten bei Datenschutzaspekten konfrontiert.

Auch hinsichtlich der Kommunikation mit den Nutzern konnten Hiirden festgestellt wer-
den. Hier sei die Wahl der Kommunikationswege wichtig. Da Giber Online-Kommunikati-
on via E-Mail nicht alle erreicht werden konnten, wurden Anschreiben via Post notwen-
dig. Neben dem geeigneten Kommunikationskanal wurden aulRerdem unterschiedliche
»Sprachen” der einzelnen Gruppen als Herausforderung identifiziert. So sorgten Formu-
lierungen und technische Begriffe, die von den Wissenschaftlern als selbstverstandlich
vorausgesetzt wurden, seitens der Bewohner fir Unklarheit.

Die von den Forschern veranstalteten Versammlungstermine wurden von den Bewoh-
nernin groRer Zahl wahrgenommen, was zeige, dass Interesse am Mitwirken vorhanden
sei. Insbesondere bei den Versammlungsterminen hatten einzelne Personen versucht
die Bihne fir ihre eigenen Interessen zu nutzen. Gleichzeitig betont der Vortragende,
dass oftmals 1 % der Personen fir 99 % der Probleme verantwortlich sei, wahrend der
Umgang mit der Mehrheit der Teilnehmer unkompliziert und hilfreich sei.

Diskussion

Auf Basis der Rickmeldungen zum zweiten Vortrag beginnt die Diskussion mit der
Fragestellung zu den Grenzen von Partizipation sowie deren Kommunikation. Die Teil-
nehmenden sind sich schnell einig, dass Ziele und die damit zu untersuchenden Frage-
stellungen ausreichend genau und aussagekraftig beschrieben werden miissen, um ver-
wendbare Resultate zu erzielen. Darliber hinaus sollte bereits im Vorhinein klargestellt
werden, welche Aspekte Uberhaupt beeinflussbar sind und welche nicht. In diesem
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Kontext wird ebenfalls festgehalten, dass eine geeignete Kommunikationsstrategie fiir
Punkte, die angeregt wurden, aber nicht umgesetzt werden konnten, entscheidend ist,
um flr die Beteiligten ausreichend Transparenz zu schaffen. Der letzte Punkt wird als
entscheidend angesehen, um die Einstellung der beteiligten Personen zu Partizipation
positiv zu beeinflussen.

Neben der Festlegung der Grenzen wird auBerdem der Auswahlprozess fiir alle an der
Partizipation beteiligten Teilnehmergruppen als besonders relevant identifiziert. Im
Zuge der Teilnehmerauswahl wird aulRerdem darliber gesprochen, dass es wichtig sei,
Akzeptanz fir die Partizipation zu schaffen. So muss beispielsweise einem Nutzer, der
seine Verbrauchsdaten bereitstellen soll, aufgezeigt werden, welchen Vorteil er selbst
daraus ziehen kann. Als mogliche Gegenleistung werden in diesem Kontext eine Visua-
lisierung und Einordnung der Daten fiir den Nutzer sowie Vorschladge fiir energiesparen-
des Verhalten genannt.

In diesem Zusammenhang kommt aulRerdem die Fragestellung auf, wie im Partizipati-
onsprozess mit Einzelschicksalen umgegangen werden sollte. Fraglich ist hier, ob es ein-
zelne Verlierer geben darf, solange die Mehrheit profitiert, oder ob einzelne Beteiligte
die Moglichkeit haben sollten eine fir viele wiinschenswerte Losung zu blockieren.

Es wird herausgearbeitet, dass es flir Wissenschaftler unterschiedliche Griinde geben
kann, Nutzer zu beteiligen. Bei der ersten Motivation geht es darum etwas Unbekann-
tes herauszufinden bzw. ein Konzept fir die Zukunft zu entwickeln. Im zweiten Fall geht
es darum etwas bereits bestehendes, wie z. B. ein Softwaretool, mit den Anwenderbe-
dirfnissen abzugleichen.

Als mogliche Vorgehensweise bei der Entwicklung eines geeigneten Partizipationspro-
zesses wird vorgeschlagen, zuerst eine Methode zu entwickeln und dann mit aussage-
kraftigen Einzelfragen zielfihrend die eigentlich zu untersuchende Programmfrage zu
beantworten. Hierbei sollten als Zielgruppe Personen angesprochen werden, die mit
einer vergleichbaren Situation bereits in der Vergangenheit konfrontiert wurden und
somit ideale Empfehlungen fiir die zukiinftige Vorgehensweise geben kdnnen.
Gleichzeitig wird darauf hingewiesen, dass sich erst in der Praxis mit den Beteiligten
zeige, ob sich das zuvor erarbeitete Konzept bewdhre oder ob es angepasst werden
musse.

AbschlieSend berichtet Herr Flachmann von der Margarethe-Krupp-Stiftung liber die
Situation auf der Margarethenhohe. Da der GroRteil der Gebdude im Eigentum der
Stiftung liege, hatten die Bewohner im Rahmen ihres Mietverhaltnisses nur wenig Ein-
fluss auf die bauliche Entwicklung ihrer Hauser. Die Stiftung sei allerdings bemiiht, die
Gebdude in einem guten Zustand zu halten und angemessene Renovierungs- und Sa-
nierungsmaRnahmen, die sich mit den vorliegenden Denkmalschutzvorgaben decken,
durchzufiihren. Partizipation sei in diesem Zusammenhang besonders wichtig, um z. B.
Nutzungsbeeintrachtigungen wahrend der Bauphasen angemessen zu vermitteln.
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Kleingruppen

Im Rahmen der zweiten Phase des Workshops arbeiten die Teilnehmenden in Klein-
gruppen von 4 bis 6 Personen an einzelnen Schwerpunktfragen. Hierzu werden die zu
Beginn des Workshops durch die Teilnehmenden aufgeschriebenen Assoziation in vier
Themenbereichen zusammengefasst.

Insgesamt arbeitet jeweils eine Gruppe zu den Auswirkungen, den Formaten und den
Grenzen von partizipativen Methoden. Die vierte Gruppe beschéftigt sich mit der The-
matik, wie Architekten besser in die Energiewende eingebunden werden konnen. Alle
Gruppen arbeiten mit einer Methode, die eine Gegenliberstellung von IST- und SOLL-Zu-
stand beinhaltet. AnschlieBend werden Widerstande und die Ursachen, weshalb diese
Zustande voneinander abweichen, identifiziert und Losungsvorschlage erarbeitet.

Auswirkungen und Effekte der Partizipation:

Als Ausgangssituation wird im Rahmen dieser Gruppe der Dialog zwischen Nutzer und
Planer als Experte-Laie-Kommunikation beschrieben. Dieser Dialog sei durch Informa-
tionsdefizite und unterschiedliche Zielvorstellungen charakterisiert. Darliber hinaus
bestehe haufig eine geringe Motivation fiir Verdanderungen auf Seiten der Nutzer. Dem-
gegenlber soll der Einsatz von partizipativen Methoden im Idealfall zu einer Exper-
te-Nutzer-Kommunikation fihren, bei der der Nutzer als Fachmann in eigener Sache
auftritt und alle Beteiligten mit ausreichend Selbstreflexion an die Thematik herantre-
ten.

Als Hindernisse werden fehlender Gemeinschaftssinn und das ,not-in-my-Backyard”
Phanomen identifiziert. Weitere Widerstande, die benannt werden, sind der Rickfall
in alte Verhaltensmuster sowie das Verlieren des Themenfokus im Laufe des Prozesses,
auBerdem eine einseitige Konzentration auf negative Aspekte.

Zur Uberwindung der Widerstinde empfiehlt die Gruppe realistische Zielsetzungen
festzulegen und den Projektrahmen klar zu definieren und zu kommunizieren. Dartber
hinaus sollte nach einfachen Losungen gesucht werden, nutzergerechte Informationen
bereitgestellt und Zwange vermieden werden. Um den Prozess nachhaltig zu gestalten
sollte eine professionelle Moderation eingesetzt werden und eine regelmaRige Erinne-
rungen an die vereinbarten Ziele erfolgen.

Formate der Partizipation und Kommunikation mit Beteiligten:

Im Rahmen der zweiten Kleingruppe wird das Thema anhand eines konkreten For-
schungsprojektes diskutiert. In dem Projekt wurden zur Kommunikation mit den Nut-
zern Burgerversammlungen und Pressekonferenzen veranstaltet. Diese Formate seien
zeitintensiv in der Vorbereitung und Durchfiihrung gewesen und wiesen geringe Erfolgs-
quoten auf. Um Anreize fur die Nutzer zu schaffen ihre Verbrauchsdaten bereitzustellen
wurden individuelle Energieberatungen durch eine Klimaschutzagentur angeboten. Die
Zusammenarbeit mit der Agentur erfolgte ,nicht auf Augenhdhe” und die angebotenen
Beratungen stellten keinen ausreichenden Anreiz fir die Burger dar.

Als SOLL-Zustand identifiziert die Gruppe eine rein fachliche Diskussion auf Augenho-
he zwischen allen Beteiligten und das Bestehen einer intrinsischen Motivation sich zu
beteiligen.

Als Widerstande werden gegenseitige Skepsis sowie die Beflirchtung Verpflichtungen
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eingehen zu missen benannt. Als Losung erarbeitet wird ein Mix aus Formaten, jeweils
an die Zielgruppe angepasst sowie die Einbindung von auf Partizipation spezialisierten
Projektpartnern. Darliber hinaus sei ein regelmaRiger Informationsaustausch wichtig.
Es miisse auBerdem transparent kommuniziert werde, was mit den Verbrauchsdaten
passiere.

Grenzen der Partizipation:

Die dritte Gruppe sieht in partizipativen Methoden vor allem eine Méglichkeit durch die
Aktivierung von einzelnen Gruppen Entscheidungs- und Planungsprozesse zu unterstiit-
zen und die Akzeptanz bei dem Projektbetroffenen zu erhéhen.

Der SOLL-Zustand wird wie folgt beschrieben: Bereits vor Beginn des Projektes sollten
betroffene Stakeholder identifiziert werden, zunachst unabhangig von ihren Einfluss-
moglichkeiten und Entscheidungsbefugnissen. AnschlieBend sollte eine Ziel-, Interes-
sen- und Einflussanalyse der unterschiedlichen Gruppen erfolgen. SchlieBlich sollte klar
definiert und kommuniziert werden, welche Gruppen sich inwieweit beteiligen kdnnen.
Als Widerstande werden unterschiedliche und nicht miteinander vereinbare Ziele und
Interessen genannt. Des Weiteren werden die Finanzierung und der zeitliche Auf-
wand von partizipativen Methoden sowie die Festlegung von Verantwortlichkeiten als
Schwierigkeiten aufgefihrt.

Um diesen Widerstanden zu begegnen, empfehlen die Gruppenteilnehmer das Einset-
zen eines zentralen und unabhangigen ,Kiimmerers”. Dieser sollte idealerweise Mode-
rationsexperte sein, den Betroffenen bekannt sein, bereits ihr Vertrauen genieRen und
somit zu einem Losungsprozess beitragen, der durch Transparenz gekennzeichnet ist
und Kompromisse ermoglicht. Uneinigkeit besteht dariber, ob dieser Prozessmanager
technische Fachkenntnisse benotigt oder nicht. Um Kosten und Zeitbedarf der Partizi-
pation abschatzen und eingrenzen zu kénnen, sollte zu Beginn ein Prozessplan erstellt
werden.

Zusammenarbeit zwischen Planungsbeteiligten: Partizipation der Architekten an der
Energiewende

Im Gegensatz zu den anderen drei Gruppen wird in der vierten Gruppe nicht die Par-
tizipation von Projektbetroffenen thematisiert, sondern die Zusammenarbeit der Pla-
nungsbeteiligten, insbesondere zwischen Architekten und Ingenieuren. Hier wird fol-
gende Ausgangssituation skizziert: Die Berufsgruppe der Architekten setze sich bisher
nicht ausreichend mit der Thematik Energiewende auseinander. Die Architekturausbil-
dung sei zu entwurfslastig, die Arbeitsweisen von Architekten (iterativer Prozess) und
Ingenieuren (lineares Vorgehen) zu unterschiedlich.

Als SOLL-Zustand wiinschen sich die Gruppenteilnehmer ein Umdenken und mehr Ak-
zeptanz fur die Arbeit des Anderen. Darliber hinaus erachtet man eine detailliertere Be-
darfsplanung (Planungsphase 0) zu Beginn von Projekten als notwendig. Als Hindernis-
se werden die Einschrankungen bei Kosten und Zeitaufwand durch die Honorarordnung
fir Architekten und Ingenieure (HOAI) genannt. Des Weiteren fiihre die unterschiedli-
che Formulierung von ZielgroRen (subjektive vs. quantifizierbare Ziele) zu Konflikten.
Zur Losung der beschriebenen Schwierigkeiten wird gefordert, haufiger in Projektteams
zu arbeiten, bei denen sich die Zusammenarbeit in vorhergehenden Projekten bewahrt
habe. Darliber hinaus erachten die Teilnehmenden eine zusatzliche Verglitung fir eine
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detailliertere Vorplanung als wichtig, insbesondere im Hinblick auf das Thema Building
Information Modeling (BIM). Weitere Vorschlage sind die Verwendung von Toolketten
und die Nutzung von standardisierten Losungskonzepten.

Abbildung 1: Themenvorschlage

Seite 21
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Abbildung 2: Auswirkungen von Partizipation

Abbildung 3: Grenzen der Partizipation

Seite 22
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Abbildung 4: Beteiligungsformate und Kommunikation mit Beteiligten

Abbildung 5: Zusammenarbeit zwischen Architekten und Ingenieure im Bauprozess
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Einblick in den Gemeindesaal wahrend der Praxisberichte
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Workshop 2: Big Data, Little Data, No Data

Verantwortlich:  Prof.- Dr.-Ing. habil. Christoph van Treeck, RWTH
Aachen, E3D

Kurzzusammenfassung

Das Schlagwort ,,Big Data” pragt aktuell die Titelseiten von vielen relevanten Zeitungen
und Fachzeitschriften. Abseits des Medienhypes und medialen Ubertreibungen bilden
Daten aus der Perspektive der wissenschaftlichen Forschung den Nahrboden fiir neue
Erkenntnisse. Dabei gilt normalerweise der Grundsatz, dass es besser ist die richtigen
Daten als einfach nur viele Daten zu haben. Kleine Daten kénnen genauso wertvoll sein
wie grolle Daten. Haufig gibt es keine Daten - weil relevante Daten nicht existieren, nicht
gefunden werden kdnnen oder nicht verfligbar sind. Darliber hinaus ist die gemeinsame
Nutzung von Daten schwierig, die Anreize dafiir sind minimal, und die Datenpraktiken
sind in den einzelnen Disziplinen sehr unterschiedlich. Die Ubergeordnete Frage fiir die-
sen Thementisch lautet, was unterscheidet eine ,,reprasentative” Stichprobenerhebung
von einer einfachen Datensammlung. Ziel des Thementisches ware es, Vorstellungen zu
erden und fir die Implikationen im Umgang mit Daten zu sensibilisieren.

Einfihrung in die Thematik

Die Erhebung von Daten bildet in jedem wissenschaftlichen Forschungsbereich die Ba-
sis flir neue Erkenntnisse. Der Umgang mit diesen Daten auf dem Weg zu einer neuen
Aussage oder Erkenntnis beeinflusst dabei direkt auch diese Aussage oder Erkenntnis.
Angefangen mit der Datenmenge kénnen sowohl geringe als auch sehr grof¥ Daten-
mengen gleichermalien zu einer beliebigen Aussage flihren. In vielen Féllen, auch in
der Forschung, wird die Qualitdt der Daten jedoch nicht oder nur unvollstdndig doku-
mentiert. Der Qualitatsbegriff umfasst die Aspekte von der Erhebungssystematik tber
die Vollstandigkeit der Datenséatze bis hin zur Plausibilitdt und Validitat derselben. Qua-
litative Daten, die als solche ausweisbar sind, sind daher einer nicht dokumentierten
Datenmenge vorzuziehen.

Eine Herausforderung stellt in diesem Zusammenhang auch die Verflgbarkeit der Daten
dar. Das Fehlen von Daten ist insbesondere bei Bestandsaufnahmen flr eine Gesamt-
aussage kritisch. Eine gute Grundlage fiir politisch fundierte Entscheidungen bilden
qualitativ hochwertige Daten, zu deren Erhebung weitere Arbeit zur Sensibilisierung der
Erheber und Nutzer notwendig ist. Ein weiterer Aspekt ist der Datenschutz. Insbeson-
dere im Bereich der Daten aus Forschungsprojekten mit potenziellem Personenbezug
missen Vorkehrungen getroffen werden, um die Ausnutzung Dritter zu regulieren.
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Protokoll
BegriiBung der Teilnehmer und erster Impuls

Der Workshop mit dem Titel Big Data, Little Data, No Data wurde von Prof. Christoph
van Treeck durch einen Impulsvortrag eroffnet. Die Leitfrage dieses Workshops laute-
te, was eine reprasentative Stichprobenerhebung von einer einfachen Datensammlung
unterscheidet. Erhobene Daten bilden in vielen Fallen die Basis fiir neue Erkenntnisse,
weshalb die Qualitat dieser Daten entscheidend fiir ihre Nutzbarkeit ist. Herausforde-
rungen bei der Erhebung sind dadurch insbesondere die Verfligbarkeit relevanter Daten
und der praktische Umgang damit. Erfolgreich erhobene Daten wiirden die Moglichkeit
einer gemeinsamen Nutzung bieten, jedoch sind die Anreize hierfiir minimal. Weiterhin
stellt der Datenschutz von personenbeziehbaren Daten ein kritisches Hemmnis im Um-
gang mit Datensatzen dar.

Die zur Diskussion stehenden Themen kdnnen in die Kategorien Qualitdt und Daten-
schutz unterteilt werden. Im Rahmen dieses Workshops wird der umfassende Begriff
der Datenqualitdat mit dem Fokus auf den Umgang mit Unsicherheiten, statistischen
Verteilungen und der Frage nach der Repradsentativitat einer Stichprobe diskutiert. Un-
abhangig von der Qualitat ist der Datenschutz weiterhin ein wichtiger Themenschwer-
punkt.

Vorstellung der Forschungsdatenbank Nichtwohngebdude
(ENOB:dataNWG)

Es folgte ein zweiter Impulsvortrag von Michael Hérner und Dr. Holger Cischinsky vom
Institut fir Wohnen und Umwelt (IWU), in dem die Herausforderungen in lhrem Pro-
jekt ENOB:dataNWG mit dem Ziel der Erfassung des Nichtwohngebidudebestands in
Deutschland beleuchtet wurde. Einleitend wurde (iber den Ursprung und das Wesen
von Unsicherheiten aufgeklart. Unsicherheiten treten bei jeder Messung oder Beob-
achtung von physikalischen und nicht-physikalischen GroRen auf und wirken sich daher
auch auf Induktionen bzw. Deduktionen aus solchen Beobachtungen aus.

Die Vorstellung des Projektentwurfs zum korrespondierenden Forschungsprojekt
ENOB:dataNWG stellte die Wichtigkeit der Angabe von Unsicherheiten bei datenba-
sierten Auswertungen heraus. Die Ungewissheit liber die tatsachliche Anzahl der Nicht-
wohngebaude in Deutschland fiihrt zu der Notwendigkeit einer statistischen Schatzung
auf der Grundlage einer Stichprobe, da eine Vollerhebung nicht moglich ist.

In einem ersten Schritt werden Hausumrisse durch eine Geodatenanalyse identifiziert.
Aus den daraus aufbereiteten 48 Mio. Hausumrissen (HU) werden durch eine Stichpro-
benziehung 100.000 HU ausgewahlt. Ein anschlieRendes Screening identifiziert aus die-
ser Stichprobe 50.000 Nichtwohngebaude, wovon 10.000 davon durch eine Breitener-
hebung in Form von Interviews ndher betrachtet werden. Den letzten Schritt stellt die
Tiefenerhebung dar, in der Begehungen in 1.000 dieser interviewten Gebaude durch-
geflihrt werden.

Durch das Ausscheiden einer Vollerhebung und das Unwissen (iber die tatsachliche Ge-
samtzahl der NWG in Deutschland entstehen zwangsweise Unsicherheiten der resultie-
renden Aussagen der gesamten Untersuchung.
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Dieser Umstand erfordert eine unsystematische bzw. erwartungstreue, quantifizierbare
und moglichst geringe Unsicherheit des Riickschlusses aus der reprasentativen Stich-
probe.

Reprasentativitat wird in der Stichprobentheorie nur dann erreicht, wenn tiber die Auf-
nahme in die Stichprobe der Zufall entscheidet, die Aufnahmewahrscheinlichkeiten al-
ler Stichprobenelemente bekannt sind und jedes Element der Grundgesamtheit eine
Chance auf Aufnahme in die Stichprobe besitzt. Zusatzlich kann die Ergebnisunsicher-
heit quantifiziert werden, sobald die kombinierten Auswahlwahrscheinlichkeiten zwei-
er beliebiger NWG positiv und bekannt sind.

Die Unsicherheit muss dabei in Form eines Intervalls zu jedem Messwert angegeben
werden. Die Aussage der einfachen Unsicherheit ist dann die, dass der wahre Wert mit
einer Wahrscheinlichkeit von 68 % in einem bestimmten Intervall um den Messwert
liegt.

Jegliche Angaben, die ohne Unsicherheiten aufgefiihrt werden, miissen kritisch hin-
sichtlich der Datenherkunft, -qualitdt und -reprasentativitat hinterfragt werden. Davon
betroffen sind beispielsweise Energieausweise fir Gebdude oder dhnliche Informati-
onssysteme, zu denen eine breite Personengruppe Zugang besitzt. Ohne die Angabe
von Unsicherheiten ergeben sich sonst Fehlinterpretationen, welche unbedingt vorge-
beugt werden sollten.

Diskussion und Zusammenfassung

Ziele und Sorgfaltspflicht im Umgang mit grofsen Datenmengen

GrolRe Datenmengen bieten mehrschichtige Handlungsmaoglichkeiten in verschiedenen
Bereichen der Forschung, Wirtschaft und politischen Direktiven. Fir die Politik ist eine
qualitativ hochwertige Big-Data Analyse unerlasslich, um gesetzte Ziele zu Uberpriifen
und entsprechende MaRnahmen anzusetzen. Fir die Politik, Wirtschaft sowie For-
schung und Entwicklung sind Ableitungen von Zukunftsszenarien mit Hilfe von Big-Da-
ta bereits ein wichtiger Bestandteil. Bessere Vorhersagemodelle durch entsprechen-
de Algorithmen sind daher in jedem dieser Bereiche fiir die energetische Entwicklung
Deutschlands forderlich.

Monitoring spielt in der Entwicklung sowie in dem Betrieb eines Gebaudes eine wich-
tige Rolle, sei es zur Entwicklung und Uberpriifung neuer Technologien oder zur Uber-
wachung und Beratung. Monitoring ist dadurch fiir den Gebdudesektor ein wichtiges
Instrument zum Nachweis und zur Qualitatssicherung der erfolgreichen Umsetzung der
Energiewende.

Qualitdt

Fir die Auswertung von Datenmengen ist unabhéngig von ihrem Umfang ein Quali-
tatsmanagement anzusetzen. Fir eine statistische Nutzbarkeit der Daten ist eine Kenn-
zeichnung der Unsicherheit unerlasslich, um die Qualitdt des Ergebnisses zu bemessen.
Weiterhin ist die Reprasentativitdt der Daten nur durch eine zufallige Stichprobenzie-
hung erreichbar. Sofern die genannten Informationen vorliegen, kénnen nach einer Va-
lidierung und Plausibilitatsprifung der Daten konkrete, statistisch fundierte Aussagen
getroffen werden.
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Datenschutz

Die Rechtsklarheit Giber den Umgang mit personenbeziehbaren Daten in der Forschung
soll im Laufe dieses Jahres durch ein vom PtJ beauftragtes Rechtsgutachten behandelt
werden. Der Datenschutz bildet einen festen Part bei jeglichen Datenerhebungen, die
im Sinne der energetischen Forschung notwendig sind. Es muss durch geeignete Me-
chanismen sichergestellt werden, dass einerseits die Interessen der preisgebenden
Individuen bericksichtigt werden und andererseits Anreize geschaffen werden, Daten
ohne negative Auswirkungen an die Forschung weiterzugeben. In diesem Zusammen-
hang wurde das plakative Konzept , Facadebook” diskutiert, das in Anlehnung an die
bekannte Social-Media-Plattform Facebook zu der Weitergabe und dem Austausch von
Gebdudeenergiedaten animieren soll.

Verfiigbarkeit

In diesem Diskussionspunkt wurde die Frage nach moéglichen Erhebungsstrategien fur
eine umfassende und reprasentative Datensammlung des Gebdudebestandes erortert.
Fir die Erhebung von Gebdudetypologien muss die Qualifikation der erhebenden Ins-
titution sichergestellt werden, um groben Fehlern vorzubeugen. Es wurden als Ergeb-
nis mehrere grundlegende Wege der Datenerhebung vorgeschlagen. Je nach Monito-
ring-Gegenstand kann dabei eine einfache Sichtung eines Gebdudes durch Fachkrafte
ausreichend sein, oder aber es missen detailliertere Daten mit Hilfe weitere Werkzeu-
ge eingeholt werden.

Unabhangig von der Art der Datenerhebung muss sichergestellt werden, dass das Mo-
nitoring kontinuierlich fortgesetzt wird, auch wenn beispielsweise der Besitzer eines
Gebaudes wechselt.

Zur Sicherstellung der Verflgbarkeit wurde mehrfach die gesetzliche Datenerhebung
angesprochen. Dabei soll der Verbraucher durch Anonymisierungen geschitzt werden.
Besteht Rechtsklarheit, so konnte die Datenerhebung auch Uber ein GLT-Monitoring
oder Smartmeter-Rollout geschehen.

Wie informieren wir?

Es ergeben sich durch die Komplexitat der Energieversorgung mehrere Angriffsstellen,
um Uber die Wichtigkeit einer Datenerhebung zu informieren. Webplattformen sind in
der heutigen Zeit ein Standard, der auch hier in jedem Fall Anwendung finden sollte.
Zum Erreichen der breiten Masse kdnnte aber auch in Betracht gezogen werden, tber
das Grundbuchamt oder die Energieerzeuger zu informieren. Berichte und Tools kénn-
ten ebenfalls geeignete additive Werkzeuge darstellen.

Losungsansatze

Leitfaden

Zur Sicherstellung der Qualitat erhobener Daten soll aus der Runde der an der Dis-
kussion Beteiligten ein Leitfaden erstellt werden, welcher einen Umfang von etwa drei
Seiten nicht Ubersteigt. Dieser soll der Sensibilisierung fir den Umgang mit Daten die-
nen und die Aufmerksamkeit flr eine statistische Auswertbarkeit scharfen. Es ist von
besonderer Wichtigkeit, auch im Rahmen des aktuellen medialen Umganges mit au-
genscheinlichen Fakten, die Historie der Datenerhebungen offen zu legen. Der freien
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Interpretation von Daten miissen im Rahmen des Leitfadens nachvollziehbare Angaben
entgegengestellt werden, die zur Hinterfragung dieser Daten dienen. Dies sind insbe-
sondere die W-Fragen, wer wo wann und wie gemessen hat, aber ebenso die unbeding-
te Angabe von Unsicherheiten.

Zwang vs. Freiwillig

Ein Anreizsystem zur Datenausgabe durch eine Férderung von MaRnahmen zur Sanie-
rung kann férderlich flr die Datenakkumulation sein. Fir eine statistische Datenanalyse
besteht jedoch dann ein Problem mit der Reprasentativitat. Bei der freiwilligen Daten-
ausgabe durch ein Anreizsystem kann keine Repradsentativitat der Daten gewahrleistet
werden, da keine zufallige Auswahl der Datenausgeber durchgefihrt wurde. Zuséatzlich
kdnnen Zusammenhange bestehen, wie zum Beispiel ein Sanierungsbedarf.

Bei einer Sicherstellung des Datenschutzes ist der Zwang zur Angabe relevanter Daten
zum Gebaude zielfiihrend fiir den Erhalt von Wissen Uber die Grundgesamtheit der
Gebaude in Deutschland.

Kommunikation mit der Politik

An die Politik muss weitergegeben werden, dass die erfolgreiche Energiewende im
Bausektor direkt von dem Wissen lber den Gesamtbestand der Gebaude abhdngt. Die
Dokumentation von Wirtschaftsgiitern ist bereits auf einem sehr hohen Niveau, sodass
Verbrauche jeglicher Giiter sehr genau bestimmt werden kénnen. Die Dokumentation
von Nichtwohngebduden ist vergleichsweise auf einem so niedrigen Level, dass nicht
einmal bekannt ist, wie viele dieser Immobilien tatsdchlich in Deutschland existieren.
So wie eine erfolgreiche Wirtschaft an das Wissen liber den Verbrauch und Bedarf von
Gutern geknupft ist, sollte fur den Erfolg der Energiewende im Bausektor auch ausrei-
chend Klarheit tiber den Gebdaudebestand von Nichtwohngebduden bestehen.

Verfiigbarkeit

Im Rahmen einer manuellen Erhebung des Alters oder der Art eines Gebaudes sollen
qualifizierte Einzelpersonen die Daten Ubertragen. Es wurde diskutiert, ob dies etwa
durch Schornsteinfeger oder/und Laien mit gebdudetechnischem Bezug sein kdnnen.
Die Subjektivitat fihrt hierbei jedoch zur Notwendigkeit einer homogenisierenden zen-
tralen Kontrollinstanz.

Firr detailliertere Datenerhebungen sehen die Beteiligten jedoch eindeutig eine Institu-
tion wie das statistische Bundesamt in der Pflicht. Das Bundesamt konnte ferner damit
beauftragt werden, Gber erhobene und verpflichtend anzugebene Informationen aus
einem Mikrozensus Renovierungsquoten oder generell Ziellberpriifungen zu untersu-
chen.

Als eine dritte Moglichkeit wurde in Analogie zur Steuererklarung das Instrument einer
»Energieerklarung” vorgeschlagen, die verpflichtend detaillierte Aufschliisse lber die
Verfassung eines Gebdudes geben kann.
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Eindriicke aus dem Workshop Big Data, Little Data, No Data
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Workshop 3: Das Quartier als Stabilisierungsoption fiir das

Gesamtenergiesystem

Verantwortliche: Samir Kharboutli, Sebastian Flemming,
Fraunhofer IOSB-AST

Kurzzusammenfassung

Innerhalb des Workshops ,,Das Quartier als Stabilisierungsoption fiir das Gesamtener-
giesystem” wird die Nutzung von Speichern und crosssektoraler Technologien in einem
Quartier mit dem Ziel der Bereitstellung von Flexibilitaten und Stabilitat fiir das gesam-
te Energiesystem analysiert. Zusatzlich werden bestehende Planungs- und Bewertungs-
verfahren naher betrachtet und zukiinftige Moglichkeiten in diesem Bereich diskutiert.
Um ein gemeinsames Verstandnis des Begriffs der ,,Sektorenkopplung” zu erhalten, wird
zunachst eine Definition sowie Ziele des Themenbereiches gesammelt und diskutiert.
Hierbei zeigt sich, dass der Begriff Sektorenkopplung innerhalb der Community weit
verbreitet ist, es jedoch viele unterschiedliche Auffassungen bei der konkreten Definiti-
on gibt. Anschliefend werden Hemmnisse in der Nutzung crosssektoraler Technologien
identifiziert und mogliche Losungsansatze aufgezeigt, wobei speziell die Anpassung des
regulatorischen Rahmens als wichtigste Aufgabe zur effizienteren Nutzung neuartiger
Ansdtze ausgemacht wurde. AbschlieBend werden anhand von Best-Practice-Beispielen
mogliche Planungs- und Bewertungsansatze fiir Quartiere diskutiert.

Einfiihrung in die Thematik

Die Transformation von einer zentralen Energieversorgung auf Basis von fossil-nuk-
learen Energietragern hin zu einer dezentralen, erneuerbaren Energieversorgung hat
weitreichende Folgen fir die Energiesysteme. Durch den geplanten Ausbau der erneu-
erbaren Energien wird auf der einen Seite die Fluktuation bei der Energiebereitstellung
deutlich zunehmen. Daraus ergibt sich ein hoher Bedarf an Reservekapazitaten und Fle-
xibilititen. Auf der anderen Seite stehen zeitweise auRerordentliche Uberkapazititen
zur Verflgung, die enorme Energiemengen aus erneuerbaren Energiequellen zur Ver-
figung stellen. Beides wird dazu fiihren, dass die einzelnen Energiesysteme und -sek-
toren starker miteinander interagieren, um die Fluktuation nachhaltig auszugleichen.
Damit die Energiewende auf lange Sicht ein Erfolg wird, muss nicht nur der Stromsektor
auf erneuerbare Energien umgestellt, sondern auch im Warme- und Verkehrsbereich
starker auf die Erneuerbaren gesetzt werden. Dies geschieht etwa durch den direkten
Einsatz von erneuerbaren Energien — zum Beispiel um ein Haus mittels Solarthermie
zu heizen. Zusatzlich hilft aber auch der Einsatz von Strom aus Erneuerbaren dabei, die
Energiewende in den anderen Sektoren voranzubringen. Die Nutzung dieses sauberen
Stroms, um in anderen Sektoren den Einsatz von fossilen Energien zu substituieren,
nennt man ,,Sektorenkopplung®”.

Der Begriff der Sektorenkopplung wird heutzutage in vielen Bereichen genutzt ohne
jedoch eine einheitliche Definition zu besitzen. Im Workshop ,,Das Quartier als Stabi-
lisierungsoption fur das Gesamtenergiesystem” soll daher ein erster Schritt fiir ein ge-
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meinsames Verstandnis des Themengebietes erarbeitet werden und mégliche Hemm-

nisse bei der Nutzung crosssektoraler Technologien identifiziert werden. Dazu werden

folgende Fragestellungen als Impulse herangezogen:

e Wie kann Sektorenkopplung definiert werden und welche Ziele verfolgt diese?

e Welche Moglichkeiten bietet Sektorenkopplung im Quartier und welche Grenzen
hat sie?

e Welche Hemmnisse sind fiir die Nutzung crosssektoraler Technologien erkennbar?

e Welche Moglichkeiten gibt es diese Hemmnisse zu beseitigen?

e Welche Planungs- und Bewertungsansatze sind fur die Nutzung der Sektoren-
kopplung innerhalb eines Quartiers erkennbar? Welche Anforderungen ergeben
sich fiir einen moglichen Ansatz?

e Wie kdnnen mogliche Betreiberkonzepte fiir eine effizientere Nutzung des Quartiers
zur Stabilisierung des Systems aussehen?

Protokoll

Definition Sektorenkopplung

Nach einer kurzen Vorstellung der Workshopleiter wird die Themenstellung ,,Das Quar-
tier als Stabilisierungsoption des Gesamtenergiesystems” erldautert. Ziel des Workshops
ist es, ein gemeinsames Verstandnis fir Sektorenkopplung im Quartier zu erhalten und
sowohl Hemmnisse, als auch Lésungsansatze in diesem Bereich zu identifizieren. Das
Thema des Workshops basiert auf mehreren Themenvorschlagen des vergangenen Pro-
jektleitertreffens, wie beispielsweise ,Quartiere als Speicher”, , Sektorenkopplung” und
,Vernetzung in den Quartieren und dariber hinaus”.

Da der Begriff der Sektorenkopplung bislang keine einheitliche Definition besitzt, wird
zunachst in Kleingruppen versucht ein einheitliches Verstandnis fir diese Begrifflichkeit
zu erarbeiten. Hierbei wird deutlich, dass der Begriff Sektorenkopplung innerhalb der
Community weit verbreitet ist, es jedoch viele unterschiedliche Auffassungen bei der
konkreten Definition gibt. Im Workshop besteht Konsens, dass die Sektorenkopplung im
Allgemeinen die Kopplung der Energiesektoren Strom, Gas und Warme, unter Verwen-
dung verschiedener Energiewandlungs- und -speichertechnologien umfasst. Allerdings
ist eine Einbeziehung bzw. Betrachtung weiterer Sektoren wie Industrie und Verkehr
umstritten. Grundsatzlich umfasst die Sektorenkopplung sowohl eine energetische als
auch eine strukturelle Kopplung des Energiesystems. Die energetische Kopplung der
Sektoren bezeichnet das Wandeln bzw. Uberfiihren einer Energieform (z. B. Strom) in
eine andere Energieform (z. B. Warme) bzw. Energietrager (z. B. synthetisches Erdgas).
Die strukturelle Sektorenkopplung beinhaltet wahrenddessen die (technisch physikali-
sche) Kopplung der verschiedenen Netze zur Verteilung der unterschiedlichen Energie-
formen bzw. Energietrager. Das Quartier ist in einer solchen sektoreniibergreifenden
Betrachtung im Vergleich zur Betrachtung von Einzelgebauden eher als Stabilisator ge-
eignet und birgt mehrere Vorteile fiir Planer und Betreiber. Hierzu gehort insbesondere
die Moglichkeit der Verwendung nicht-personenbezogener und aggregierter Energie-
daten. Dadurch wird der Datenschutz erhéht/verbessert und kann somit zur Steigerung
der Akzeptanz von crosssektoralen Ansatze im Quartier beitragen. Gleichzeitig werden
durch die Datenaggregation im Vergleich zu Einzelgebduden die Datenpunkte fiir eine
Ubergeordnete Betriebsfiihrung reduziert. Des Weiteren ergeben sich im Quartier zu-
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meist grollere Synergiepotentiale zwischen der lokalen Energiebereitstellung aus EE
und der Energienutzung, insbesondere bei crosssektoralen Ansatzen. Ein weiterer Vor-
teil der Quartiersbetrachtung stellt die Moglichkeit des Einsatzes von groReren Spei-
cherkapazitdten (sowohl elektrisch als auch thermisch) dar. Diese kénnen neben der
Erhohung der Eigenversorgung gleichzeitig zur Bereitstellung von Systemdienstleistun-
gen dienen und kdnnen somit auch zur Stabilisierung des Systems einen Beitrag leisten.
Als wichtigste Ziele der Sektorenkopplung lassen sich innerhalb des Workshops die De-
karbonisierung des Gesamtenergiesystems Uber die Reduktion von energiebedingten
CO,-Emissionen und die Flexibilisierung der Verbraucherseite, also eine Anpassung an
fluktuierende EE-Erzeugung, feststellen. Zusatzlich stellen auch die Ressourcenscho-
nung, Kosteneffizienz und Versorgungssicherheit weitere wichtige Gesichtspunkte der
Sektorenkopplung dar.

Hemmnisse der Sektorenkopplung

Um innerhalb eines Quartiers die Sektoren Strom, Warme, Gas, Verkehr und Indust-
rie effizient mit einander zu verbinden, missen crosssektorale Technologien eingesetzt
werden. Derzeit besteht jedoch noch eine Vielzahl an Hemmnissen, die einen umfas-
senden Einsatz dieser Technologien und somit auch die Nutzung von Synergien verhin-
dert. Diese Hemmnisse lassen sich grundsatzlich in drei Kategorien einteilen: technisch,
regulatorisch und soziookonomisch.

Technische Hemmnisse stellen beispielsweise die Effizienz der Wandlungsprozesse wie
Power-To-Gas und Gas-To-Power, oder auch die fehlende Marktreife unterschiedlicher
Technologien dar. Hierbei ist besonders Vehicle-To-Grid zu nennen, welches in den
Themenbereichen bidirektionales Laden, Standardisierung und Batterieforschung wei-
terhin groBen Forschungsbedarf birgt. Standardisierung ist jedoch auch fiir viele wei-
tere Bereiche ein Thema und sollte zukiinftig weiter in den Fokus riicken. Momentan
werden regulatorisch noch keine Standards vorgeschrieben, die jedoch hinsichtlich der
Anzahl an Akteuren im Energiesystem sinnvoll waren. Auch die derzeitige IKT-Infrastruk-
tur trdgt nicht zu einer verbesserten Integrierung von Sektorenkopplungsansatzen bei
und sollte optimiert werden. Ebenso stellt die nicht ausreichende Bereitstellung von
Speichersystemen innerhalb der Sektoren und ihre mangelnde Interoperabilitat derzeit
noch ein Problem dar. Nicht zuletzt ist die Netzplanung, beziehungsweise die bislang
nicht ausreichend betrachtete Kopplung des Strom-, Gas- und Warmenetzes als Hemm-
nis zu verzeichnen, das zukiinftig beseitigt werden sollte.

Besonders der regulatorische Bereich beinhaltet eine Fille an Problemstellungen und
Hemmnissen fir die Sektorenkopplung. Aus Sicht der Workshop Teilnehmer besteht
derzeit keine regulatorische Konstanz, so dass eine Prognose der Entwicklung der Rah-
menbedingungen lber einen mittelfristigen Zeitraum schwierig ist. Dies betrifft sowohl
die Seite der Gesetzgebung als auch die damit in Verbindung stehenden Férdermecha-
nismen, wodurch mogliche Investitionen im Bereich der Sektorenkopplung gebremst
werden. Daher bauen bspw. Netzbetreiber ihre Netze kaum aus, da Unklarheit dariiber
besteht, ob diese im Nutzungs- bzw. Abschreibungszeitraum wirtschaftlich betrieben
werden konnen oder zukiinftig womoglich lokale Loésungen im regulatorischen Vor-
dergrund stehen. AuBerdem ist der Technologiewandel bislang nicht kundengetrie-
ben, sondern wird beispielsweise durch Non-Governmental-Organization (NGOs) for-
ciert. Energieversorgungsunternehmen und Hersteller (kundenabhéangig) kénnen die
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Entwicklung folglich nicht abschatzen und wissen in letzter Konsequenz nicht, welche
Losungen sich als wirtschaftlich nachhaltig darstellen. Die bislang nicht ausreichende
CO,-Bepreisung stellt ein weiteres Hemmnis dar, welches in der Forschungslandschaft
seit langerem diskutiert wird. Die Energiewende soll liber unterschiedliche Umlagen
finanziert werden, doch bislang liegen weitgehend alle entsprechenden Umlagen aus-
schlieBlich im Stromsektor. Alle anderen Sektoren bzw. Energieformen und -trager (ins-
besondere fossile) haben keine solchen expliziten Umlagen zur Unterstiitzung der Fi-
nanzierung der Energiewende. Des Weiteren gilt es die Regularien, die Einfluss auf die
Verbreitung der Elektromobilitdt haben, zukinftig genauer zu betrachten, da bspw. Die-
selfahrzeuge bislang steuerliche Vorteile mit sich bringen und somit auch eine weitere
Verbreitung von E-Fahrzeugen hemmen. Ebenso existieren bislang keine Geschaftsmo-
delle fir einen umfangreichen Roll-Out von IKT-Strukturen und keine energieform- und
energietrageribergreifende Bilanzkreisbetrachtung, welche beide die Verbreitung der
Sektorenkopplung zielgerecht unterstitzen kdnnten. Nicht zuletzt stellen auch die nied-
rige zulassige H2-Konzentration im Erdgasnetz und die fehlende Zustandigkeit fur eine
kombinierte Betriebsfilhrung von erneuerbaren Energieanlagen weitere wichtige regu-
latorische Hemmnisse dar.

Der letzte analysierte Bereich stellt die Soziobkonomie dar. Hierbei ist besonders die
Akzeptanz, sowohl in der Bevolkerung, als auch in der Wirtschaft und Politik, heraus-
zustellen. Innerhalb der Bevdlkerung muss hierbei komplexe Technologie moglichst
einfach und plausibel erkldrt und dargestellt werden, ohne hierbei zu hohe Preise zu
veranschlagen. Dem gegeniber stehen wirtschaftliche Interessen von Firmen und Ver-
banden sowie politische, beziehungsweise parteienspezifische Ansichten. Um crosssek-
torale Ansatze und Technologien weiter voranzubringen und zu etablieren, muss die
Akzeptanz innerhalb der drei Gruppen gesteigert werden.

Eine graphische Aufbereitung der gesammelten Hemmnisse ist in der nachfolgenden
Abbildung 1 dargestellt.

Hemmnisse Ausbau / Verbreitung Sektorenkopplung
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Abbildung 1: Identifizierte Hemmnisse zum Ausbau und Verbreitung der Sektorenkopplung
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Lésungsansdtze flir Hemmnisse

Wie beschrieben, existiert derzeit noch eine Fiille an Hemmnissen, die den flachen-
deckenden Einsatz der Sektorenkopplung bremsen. Innerhalb von Kleingruppen sollen
mogliche Losungsansatze zur Beseitigung dieser Hemmnisse gesammelt werden.

Im technischen Bereich ist besonders die Effizienz von Technologien problematisch, die
jedoch durch eine zukliinftige Priorisierung von Energiewandlungstechniken verbessert
werden konnte. Auch im Bereich der IKT-Infrastruktur gibt es durch die Bildung von
Standards Moglichkeiten der effizienteren Nutzung. Hierbei kdnnte beispielsweise OPC
UA als gewerkilbergreifender Kommunikationsstandard verwendet werden. Im Bereich
der Elektromobilitat konnen Akku-Tausch-Stationen, in denen mit Strom aus erneuer-
baren Energien geladen wird, an Stelle von reinen Ladestationen installiert werden, um
so die Nutzung effizienter zu gestalten.

Wie beschrieben, beinhaltet besonders der regulatorische Bereich eine Fiille an Prob-
lemstellungen. Eine Einfihrung einer CO,-Steuer ist innerhalb des Workshops unum-
stritten, damit sich anschlieRend auf dem Markt die kosteneffizienteste Losung zum
Einsparen von CO,-Emissionen durchsetzen kann. Auerdem mussen Quartiersspeicher
in der Forderung starker beriicksichtigt werden und somit der regulatorische Rahmen
fir einen vermehrten Einsatz dieser geschaffen werden. Zusatzlich sollte der Staat laut
den Teilnehmern eine stringentere Funktion innerhalb der Energiestrategien einneh-
men, um so zukiinftige Richtungen und Ziel- beziehungsweise Bewertungsgrofien vor-
zugeben.

Die Akzeptanz stellt das groRte soziobkonomische Hemmnis dar. Um diese zu steigern,
muss die technische Komplexitat sowohl fiir den Endnutzer, als auch fiir Planer und
Handwerker beherrschbar gemacht werden. Auch zusatzliche Transparenz innerhalb
der Forderungen und weiterer Rahmenbedingungen tragen zu einer hoheren Akzep-
tanz bei. AuBerdem kénne durch eine ,Gamification des CO,-Preises, also beispiels-
weise die Darstellung des CO,-Footprints eines Anwenders im Vergleich zum natio-
nalen Durschnitt, ein zusatzliches Bewusstsein geschaffen werden, wie es bereits in
Fitness-Apps flr Vitalparameter eingesetzt wird.

Um die Sektorenkopplung allgemein weiter voranzutreiben, werden innerhalb des
Workshops weitere Losungsansatze und ldeen fiir mogliche Umsetzungen gesammelt
und diskutiert.

Da ein flexibler Betrieb von Kraftwerken durch Hoch- und Runterfahren zu Materia-
lermidungen fiihrt, kdnnten Hochtemperaturwarmespeicher und Dampfspeicher zur
Zwischenspeicherung fiir Kraftwerke als Anwendung von Power-To-Heat fungieren.
Zusatzlich kénnten ,,System Services” fiir CO, eingefiihrt werden, so dass beispielsweise
Gasnetzbetreiber eine fehlerhafte CO,-Bilanz erkennen und bei Bedarf Biogas einkau-
fen kénnen. Hierbei ware auch ein CO,-Hub fur eine optimierte Steuerung aller Ener-
gieflisse denkbar.

Eine sektorenibergreifende Darstellung innerhalb einer App kdnnte sowohl zur Stei-
gerung der Akzeptanz, als auch zu einer einfacheren Betriebsoptimierung nach einem
bestimmten Signal oder einer bestimmten ZielgroRe eingesetzt werden. Hierbei muss
jedoch geklart werden, wie und in welchem Umfang Smart-Meter-Daten aus einem
Quartier genutzt werden kénnen.
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Diskussion: Planungsverfahren und Datensicherheit

Um das Quartier als Stabilisator des Gesamtsystems einsetzen zu kdnnen, miissen be-
reits in der Planung und Bewertung unterschiedliche Faktoren einbezogen werden.
Hierbei stellt sich jedoch die Frage, ob die Stabilisierung des lokalen oder nationalen
Stromnetzes im Vordergrund steht und welche ZielgréRe herangezogen werden sollte.
Fraunhofer ISE entwickelt ein Optimierungstool, welches alle moéglichen Kombinatio-
nen eines Anlagenmixes einbezieht und den optimalen Anlagenmix generiert. Anschlie-
Bend wird der Betrieb unter den Randbedingungen der Einhaltung der CO,-Ziele fur die
Jahre 2030 und 2050 dargestellt.

In der weiteren Diskussion wird die CO,-Steuer im Gegensatz zum Kapazitdtsmarkt ge-
stellt. Die CO,-Steuer spiegelt einen globalen Markt wieder, der eventuell den Gege-
benheiten des lokalen Markes widersprechen kann, wahrend ein Kapazitatsmarkt zum
volkswirtschaftlichen Optimum fiihrt, allerdings keine betriebswirtschaftlichen Anreize
besitzt. Darlber hinaus fehlen bislang Betreiberkonzepte fiir einen solchen Markt.
Einen weiteren wichtigen Punkt der Diskussion stellt der Einsatz von Smart Meter Gate-
ways dar, da hierbei die Rechte des Nutzers bislang noch nicht klar kommuniziert sind.
Laut dem Bundesamt fiir Sicherheit und Informationstechnik mussen alle Daten ver-
schliisselt werden, was jedoch vielen Nutzern nicht ausreichend bekannt ist und diese
daher dem Einsatz von Smart Meter Gateways bislang eher skeptisch gegeniiber stehen.
Zusatzlich muss definiert werden, bis zu welcher Ebene Daten aggregiert werden, um
keinen Personenbezug herstellen zu kénnen, aber dennoch eine ausreichende Daten-
basis zu erhalten. Die hierfiir notwendige Monitoringbereitschaft der Nutzer hangt ent-
scheidend vom entwickelten Geschaftsmodell ab. Eine Uberwachung der Anwesenheit
zur Erstellung von Energieprognosen wird beispielsweise negativ aufgenommen, wah-
rend eine Uberwachung der Anwesenheit unter dem Aspekt der hiuslichen Sicherheit,
wie eine Push-Information ob sich eine Person im eigenen Haus befindet, als Informati-
onsmalnahme Uber potentielle Einbriiche und somit eher positivaufgenommen wird.
Zusammenfassend wurden im Workshop die umfangreichen Mdéglichkeiten, aber auch
die derzeit bestehenden Hemmnisse der Sektorenkopplung analysiert und potentielle
Anwendungen diskutiert. In vielen Bereichen wird die Sektorenkopplung zukinftig wei-
terhin eine stetig wachsende Bedeutung einnehmen und sollte daher kontinuierlich im
wissenschaftlichen Diskurs betrachtet werden.
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Einblick in die Arbeit im Workshop ,,Das Quartier als Stabilisierungsoption fiir das Gesamtener-
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Workshop 4: Was macht ein Gebaude oder Quartier wirklich
smart?

Verantwortliche: Heike Erhorn-Kluttig, Hans Erhorn, Fraunhofer
IBP

Kurzzusammenfassung

Im Workshop ,Was macht ein Gebaude oder Quartier wirklich smart” wurden ausge-
hend von der derzeitigen Weiterentwicklung der Gebaudeeffizienzrichtlinie (EPBD) und
einer entsprechenden technischen Studie zum ,, Smart Readiness Indicator” fiir Gebau-
de smarte Technologien aus Demonstrationsvorhaben des Forschungsbereichs ENER-
GIEWENDEBAUEN gesammelt und entsprechend ihrem Anwendungsbereich und Funk-
tionalitatslevel in eine Matrix eingeordnet. Dabei stellte sich heraus, dass die meisten
smarten Technologien im Heizungsbereich eingesetzt werden und der Funktionalitats-
bereich von einfach bis hin zu einem hohen Level reicht. Es wurden mehrere Techno-
logien und Strategien gefunden, die dem aktuellen Stand der Matrix nicht zuordenbar
sind. Der Fokus der smarten Technologien aus den Demonstrationsvorhaben liegt im
Bereich des Energieeinflusses. Die beiden weiteren Bereiche Nutzerkomfort und Netz-
kompatibilitdt werden nicht ganz so oft und teilweise in Kombination mit der Energie
abgedeckt.

Die Workshopteilnehmer erarbeiteten Definitionen fir smarte Gebaude (hoher Nutzer-
komfort, einfache Bedienbarkeit, lernfahig, Sektorkopplung und Anpassung an variab-
le Anforderungen) und smarte Quartiere (Ansammlung von smarten Gebduden, Aus-
tausch von Uberschussenergie, Speichertechnologien, Beriicksichtigung von Verkehr,
genossenschaftlicher Charakter oder risikobereiter Investor). Forschungsbedarf sehen
die Teilnehmer bei den derzeit vorhandenen soziologischen, rechtlichen und techni-
schen Hemmnissen, der Kommunikation zwischen Technik und Mensch aber auch den
Technologien untereinander sowie den Speichertechnologien.

Einfihrung in die Thematik

Die EU Kommission arbeitet zurzeit an der Weiterentwicklung der EU Gebaudeeffizienz-
richtlinie (EPBD). Dabei soll auch ein optionales landeriibergreifendes Bewertungssche-
ma fiir die Smart Readiness eines Gebaudes eingeflihrt werden. Der Smart Readiness
Indicator (SRI) bewertet ein Gebaude auf Nutzungsmoglichkeiten von Informations-
und Kommunikationstechnik (IKT) und elektronischen Systemen zur Anpassung des Ge-
badudes auf Nutzeranforderungen und Netze und zur Verbesserung der Energieeffizienz.
Die EU wird die genaue Definition des SRI und die entsprechende Berechnungsmetho-
de erarbeiten und das Bewertungsschema bis zum 31. Dezember 2019 einfiihren. Dazu
hat sie eine technische Studie vergeben, deren erste Ergebnisse mit internationalen
Stakeholdern gespiegelt wurden und unter https://smartreadinessindicator.eu erhalt-
lich sind.
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Smart Readiness Indicator - SRI

Measure the technological readiness of your building

‘- S V’ Readiness to V Readiness to V Readiness to
/ = adapt in response /\ facilitate main- adapt in response
to the needs of the tenance and
SR' occupant efficient operation

to the situation of
the energy grid
Abbildung 1: Auszug aus den derzeitig erhéltlichen Ergebnissen der EU-Studien zum Smart

Readiness Indicator (Quelle: https://smartreadinessindicator.eu.)

Nach derzeitigem Stand wird das Bewertungsschema verschiedene Einflussparameter
und Bereiche abdecken, sowie eine qualitative Bewertung mit bis zu fliinf Funktiona-
litdtslevels. Mittels einer Multi-Kriterien-Enscheidungsfindung mit Wichtungsfaktoren
wird am Ende ein Gesamtwert die Smart Readiness des jeweiligen Gebadudes bestim-
men. Ausgangspunkt dafir ist ein Katalog mit smarten Technologien.

Im Workshop der Begleitforschung ENERGIEWENDEBAUEN wurden dieser Katalog als
Startpunkt far eine Sammlung und Einordnung von ,smarten Technologien” genutzt,
welche in den Demonstrationsgebauden oder -quartieren der Forschungsinitiative zum
Einsatz kommen.

Protokoll
BegriRung und Vorstellungsrunde

Hans Erhorn begriiRte die Workshop-Teilnehmer. Jeder Teilnehmer stellte sich und sein
Vorhaben aus der Forschungsinitiative ENERGIEWENDEBAUEN vor. Die Vorhaben wur-
den auf einer Liste notiert und mit Nummern versehen, um die gesammelten smarten
Technologien spater zuordnen zu kénnen.

Prasentation des von der EU geplanten Smart Readiness Indicators und
des derzeitig offentlich verfligbaren Stands des Katalogs mit smarten
Technologien

Hans Erhorn erlduterte die aktuelle Weiterentwicklung der Gebdudeeffizienzrichtlinie
im Bereich ,,Smart Readiness Indicator”. Es soll ein optionales landeribergreifendes Be-
wertungsschema fiir die Smart Readiness eines Gebaudes bis zum 31. Dezember 2019
eingefliihrt werden. Dabei soll ein Smart Readiness Indicator definiert und eine ent-
sprechende Berechnungsmethode festgelegt werden. Drei Hauptfunktionalitaten sol-
len bericksichtigt werden: die Nutzung von erneuerbaren Energien, die Anpassung an
Nutzeranforderungen und die Flexibilitdt gegeniiber dem (Strom-)Netz.

Derzeit ist eine technische Studie der Partner VITO/Waide Strategic Efficiency/OFFIS/
Ecofys in Arbeit. Die Ergebnisse der Studie werden in mehreren Meetings mit Stake-
holdern gespiegelt und sind im Internet verfigbar unter https://smartreadinessindi-
cator.eu. Neben den drei Einflussbereichen Mensch, Energie und Netz werden dabei
zehn Anwendungsbereiche (Heizung, Trinkwarmwasser, Kihlung, Liftung, Beleuch-
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Sammlung und Einordnung von smarten Technologien aus den Demonstrationsvorhaben

tung, Gebdudehille, Stromerzeugung, Monitoring/Control, Elektroautobeladung und
Demand-Side-Management) betrachtet und bis zu funf Funktionalititslevel (von Ein/
Aus bis zu integrierten Vorhersagemodellen) bewertet. Uber eine Multi-Kriterien-Ent-
scheidungsfindung mit Wichtungsfaktoren soll ein Gesamtwert, der Smart Readiness
Indicator, ermittelt werden.

Ein Bestandteil der Arbeiten in der technischen Studie ist ein Katalog mit smarten Tech-
nologien. In einer Matrix werden diverse Technologien und Strategien aus den zehn An-
wendungsbereichen den bis zu fiinf Funktionalitdtsleveln gegenlibergestellt. Das nach-
folgende Bild zeigt die Matrix aufgeteilt in Poster, die von der Begleitforschung aus Basis
des offentlich verfligbaren Arbeitsstands der EU-Studienpartner erarbeitet wurden.

Seite 41
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Katalog mit smarten Technologien

,Smart Technologies™: Demand Side
Smart Technologies*: Heizung | Management (Nachfragesteuerung) =
TWW

|
| Smart Technologies”: ¢ ] o
El

nHeR
ektro-Auto-Beladung — el HEHHHENNE,

NI } :1\% s e A

smart : Quartier - .
_Smart Technologles®: Gebludehtlle | I e e e ..

IRRARALANA

Smart Technologles*: | lunp
[t

4. Projektleitertreffen ENERGIEWENDEBAUEN | 24.-25.04.2018 | Seite 11

Aufteilung der Matrix mit smarten Technologien in den zehn Anwendungsbereichen und bis zu
funf Funktionalitatsleveln auf Poster

Sammlung und Einordnung von smarten Technologien, die in den De-
monstrationsvorhaben der BMWi-Forschungsinitiative ENERGIEWENDE-
BAUEN zum Einsatz kommen

Die Workshop-Teilnehmer wurden nun gebeten, die smarten Technologien und Stra-
tegien, die in ihren Projekten zum Einsatz kommen auf kleine Zettel zu schreiben und
mit der ihnen zugeteilten Projektnummer (siehe BegriiRung und Vorstellungsrunde) zu
kennzeichnen. Als Beispiel stellen Hans Erhorn und Heike Erhorn-Kluttig die im Projekt
,Plusenergieschule Stuttgart” eingesetzten smarten Regelstrategien vor und ordnen sie
den Postern zu. Insgesamt wurden 36 smarte Technologien gesammelt. Etwa 1/3 der
smarten Technologien waren dabei dem Bereich Heizung zuzuordnen, jeweils 1/8 den
Bereichen Luftung und Monitoring/Control. Smarte Technologien im Bereich von Quar-
tieren und Nahwéarme sind der Matrix aus der EU-Studie nicht zuordenbar, sie fokus-
siert sich auf Einzelgebaude. Die smarten Technologien aus den ENERGIEWENDEBAU-
EN-Projekten sind teilweise den einfachen Funktionalitatsleveln, teilweise aber auch
den hohen Leveln zuzuordnen.

Es wurden auch Technologien und Strategien gefunden, die in den derzeitigen Stand
des Katalogs nicht zuordenbar sind, so z. B. eine Warmepumpensteuerung, die die Hei-
zungsvorlauftemperatur in Abhangigkeit des 3-Tages-Mittels der AulRenlufttemperatur
regelt, eine Beleuchtungssteuerung, die den Raum in 9 individuelle Felder aufteilt und
diese je nach Anwesenheit beleuchtet, eine Schnittstelle die die Warmepumpe nach
den Netzvorgaben steuert (Smart Grid-ready) und Regelungen, die tiber die Cloud ver-
waltet werden. Das nachfolgende Bild zeigt das Poster zum Bereich Heizung und Trink-
warmwasser inklusive der zugeordneten Technologien aus den BMWi-Demonstrations-
projekten.

In einem letzten Schritt wurde diskutiert, ob die smarten Technologien eher den Ein-
flussbereichen Mensch, Energie oder den Netzen zuzuordnen sind. Hier lag der Fokus
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eher auf dem Energieeinfluss, und erst in zweiter Linie auf dem Nutzerkomfort oder
der Netzkompatibilitat. Allerdings gab es auch viele smarte Technologien die zwei- oder
gar alle drei Bereiche abdecken. Die Einordnung in die fiinf Funktionalitatslevel war fir
spezifische Technologien nicht immer einfach.
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Poster zum Bereich Heizung mit den eingetragenen smarten Technologien, die in den vertrete-
nen ENERGIEWENDEBAUEN-Projekten eingesetzt werden

Erarbeitung von gemeinsamen Definitionen: Was ist ein smartes Gebau-
de, was ist ein smartes Quartier?

Bereits bei der Erlauterung der smarten Technologien und Strategien gab es lebhafte
Diskussionen, ob Technologien wirklich smart sind. Z. B. der Einsatz von dezentraler
Trinkwarmwasserbereitung kann eine energieeffiziente Losung sein, da Verteil- und Zir-
kulationsverluste eingespart werden, aber ist das eine ,smarte” Losung? Was bedeutet
eigentlich ,,smart” in Verbindung mit Gebduden und Quartieren?

Um unabhéngig von der Definition des ,Smart Readiness Indicators” im Entwurf der
weiterentwickelten EU Gebdudeeffizienzrichtlinie ein gemeinsames Verstandnis von
smarten Gebauden und smarten Quartieren in der Workshop-Gruppe zu entwickeln,
haben die Workshopleiter fiir den zweiten Tag des Workshops eine Liste mit 18 Spie-
gelstrichen zu ,Ein smartes Geb&ude ist/hat ...“ vorbereitet. Diese wurden dann von
den Teilnehmern noch um 12 weitere Spiegelstriche erganzt. In einem ersten Schritt
bewerteten dann die Teilnehmer zu jedem Spiegelstrich, ob sie dem Punkt zustimmen,
teilweise zustimmen oder nicht zustimmen. Die hochsten Zustimmungsraten erreichten
dabei:
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Ein smartes Gebdude ...

.. ist zukunftsfahig

.. hat vorbereitete Schnittstellen

.. hat einen hohen Nutzerkomfort

.. beinhaltet intelligente Regelungen

.. kommuniziert Gber ein einheitliches Protokoll
.. passt sich an variable Anforderungen an

.. ist zwingend fir die Energiewende.

Hohe Ablehnungsraten erhielten:

... hat eine vollautomatische Regelung ohne Nutzereinfluss
... ist Low-Tech

... ist kompliziert

... amortisiert sich innerhalb der Lebensdauer.

Im zweiten Schritt hatten die Teilnehmer die Aufgabe mittels jeweils drei Klebepunkten
die fir sie wichtigsten Aussagen zu priorisieren. Dabei erwiesen sich folgende Punkte
am wichtigsten:

Ein smartes Gebdude...

.. hat einen hohen Nutzerkomfort

... ist einfach bedienbar

... ist lernfahig

.. beinhaltet Sektorkopplung (Warme/Strom/Kalte/Verkehr)
.. passt sich an variable Anforderungen an.

Auf der Basis dieser Arbeit wurde diskutiert, was ein smartes Quartier ist. Hier wurde
von den Teilnehmern folgendes fiir wichtig erachtet: Es besteht aus einer Ansammlung
von smarten Gebiuden, die u.a. Uberschussenergie austauschen, beinhaltet Speicher-
technologien, beriicksichtigt auch den Verkehr und braucht einen genossenschaftlichen
Charakter oder einen risikobereiten Investor. Die nachfolgenden zwei Bilder zeigen die
Ergebnisse der Definitionsarbeiten zum smarten Gebdude und smarten Quartier.

Diskussion: Welcher Forschungsbedarf besteht im Bereich smarte Techno-
logien und Gebaude?

Abschliefend wurde noch diskutiert, welcher Forschungsbedarf bei smarten Technolo-
gien und Gebduden besteht. Hier gibt es nach Ansicht der Workshopteilnehmer noch
viele soziologische, rechtliche und technische Hemmnisse, die entsprechend erforscht
und zu denen Losungsansatze erarbeitet werden mussen. Im Bereich der Kommunika-
tion zwischen Technik und Mensch aber auch den Technologien untereinander sollte
noch geforscht werden und einheitliche Schnittstellen und Lastenhefte definiert wer-
den. Ein wichtiger Bereich sind auch die Speichertechnologien, an denen weiter ge-
forscht werden sollte.
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Erarbeitete Definitionen flr ein smartes Gebdude und ein smartes Quartier im Workshop der

Begleitforschung ENERGIEWENDEBAUEN
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Diskussionen und Gesprache wahrend der Mittagspause
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Workshop 5: Zukunftsfahige Energieversorgung

Verantwortliche: Carsten Beier, Matthias Schnier, Fraunhofer
UMSICHT

Kurzzusammenfassung

Im Workshop beschaftigten sich die ca. 25 bis 30 Teilnehmenden mit der Frage, wie das
zukilinftige Energiesystem ausgestaltet sein soll, welche Hemmnisse und Losungsansat-
ze daflr gesehen werden und welchen Beitrag die wissenschaftliche Forschung dazu
liefern kann.

Nach einhelliger Meinung der Gruppe muss das zukiinftige Energiesystem effizient bei
Erzeugung, Speicherung und Verteilung aufgebaut sein und dabei moglichst klimaneut-
ral sein. Weiterhin ist zu erwarten, dass sich die technisch-wirtschaftlichen Rahmenbe-
dingungen in den nachsten zehn Jahren andern werden. Fir die Zukunftsfahigkeit der
Energieversorgung sind daher die Diversitat der Losungen und Technologien sowie die
Anpassbarkeit von Konzepten von grofler Bedeutung. Dabei ist zu beachten, dass das
Energiesystem gesamtgesellschaftlich als auch fir private Unternehmen und Endver-
braucher wirtschaftlich sinnvoll ausgestaltet sein muss.

Die Hemmnisse auf dem Weg dahin werden vor allem in der hohen technologischen
und regulatorischen Komplexitdat des Systems und einer damit verbundenen gefahr-
deten Akzeptanz gesehen. Auch eine gewisse Tragheit der Gesamtgesellschaft und
des politischen Systems hindern die Umsetzung. Unter anderem fiihrt diese politische
Tragheit zu den haufig genannten mangelhaften rechtlichen Rahmenbedingungen fir
privatwirtschaftliche Akteure. In diesem Zusammenhang wurde diskutiert, wie die re-
gulatorischen Rahmenbedingungen angepasst werden kdnnen. Die Verlasslichkeit fir
Investitionsentscheidungen steht einer kontinuierlichen Anpassung an die aktuellen
technisch-wirtschaftlichen Bedingungen gegentiber. Auch wurde angeregt, den regula-
torischen Rahmen in Forschungsprojekten anzupassen, um Technologien und Konzepte
entwickeln und testen zu kdnnen, die fir das Energiesystem in funf bis zehn Jahren
erfolgversprechende Lésungen darstellen.

Die zukiinftige Energieversorgung basiert auf einem hohen Anteil erneuerbare Ener-
gien, sowohl im Strom- und Warmesektor als auch in der Mobilitdt. Gleichzeitig voll-
zieht sich in den nachsten zehn Jahren ein Wandel von zentralen GrofRkraftwerken
zu einer dezentral aufgebauten Stromversorgung. Dies stellt hohe Anforderungen an
das zukinftige Energiesystem. Erforderlich hierfiir ist eine gute Integration dezentra-
ler Losungen in das Gesamtsystem. Isolierte Losungen missen aus technischer und
wirtschaftlicher Sicht vermieden werden. Forschung hat die Aufgabe, praxistaugliche
Losungen zu entwickeln und zu testen. Hierflir miissen in Zusammenarbeit mit relevan-
ten Praxispartnern verstiarkt Demonstrationsprojekte durchgefiihrt werden. Uber die
wissenschaftliche Auswertung von Messdaten und Erfahrungen sollen die Wirksamkeit
und die Umsetzbarkeit nachgewiesen werden. Ein wichtiges Kriterium stellt hierbei die
Komplexitat dar, die auf das erforderliche MindestmalR reduziert werden sollte. Im An-
schluss an die Demonstration einer Losung ist es erforderlich, Multiplikatoren zu akti-
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vieren und die breite Umsetzung auch lber geforderte Projekte voranzubringen.
Einfihrung in die Thematik

Wie wird das Energiesystem der Zukunft aussehen und woran kann man zukunftsfahige
Energiesysteme erkennen?

Im Workshop sollten Anforderungen und Kriterien fiir eine zukunftsfahige Energiever-
sorgung diskutiert werden. In diesem Zusammengang wurden Bewertungsgroflen und
verschiedene Perspektiven thematisiert. Weitere Diskussionspunkte waren unter an-
derem Versorgungstechnologien, Digitalisierung, Sektorenkopplung, Reallabore sowie
zukunftsweisende Energieversorgungskonzepte.

Fir den Forschungsbereich Energie in Gebduden und Quartieren konnten so einerseits
weitere Forschungsbedarfe, aber auch Chancen und Hemmnisse fiir laufende und zu-
kiinftige Projekte identifiziert werden.

I! o« !!;:V :
g _ ;

Eindriicke aus dem Workshop , Zukunftsfahige Energieversorgung”

Protokoll

Nach einer kurzen Vorstellungsrunde fiihrte Carsten Beier zu Beginn im Rahmen eines
kurzen Vortrags in das Thema zukunftsfahige Energieversorgung ein und stellte Ziel und
Programm des Workshops vor.

Diskussionsrunde 1: Was ist das, eine zukunftsfahige Energieversorgung?

Zunachst wurde darliber diskutiert, was unter einer zukunftsfahigen Energieversorgung
verstanden werden kann. In vielen Punkten waren sich die Teilnehmer einig.

Auf der technologischen Ebene stehen die effiziente Nutzung von Energie, die CO,-freie
oder CO,-arme Energieerzeugung sowie Speicherlésungen, Flexibilitdtsoptionen sowie
die System- und Netzdienlichkeit. Ein zukunftsfahiges Energiesystem ist zudem physika-
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lisch sowie digital vernetzt. Weiterhin wurde die Technologieoffenheit als ein zentraler
Punkt identifiziert. Insgesamt missen alle MalBnahmen praxistauglich und damit um-
setzbar sein. Anderungen auf dem Weg zu einem zukunftsfahigen Energiesystem miis-
sen sich in bestehende Systeme integrieren lassen, da diese nur nach und nach ersetzt
oder umgebaut werden kénnen.

Auch hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit konnten zentrale Punkte definiert werden die
insgesamt unter der Pramisse ,wirtschaftlich tragbar” bzw. , bezahlbar” zusammenge-
fasst werden konnen. Die Wirtschaftlichkeit muss fiir Privathaushalte, Unternehmer als
auch fir die Volkswirtschaft darstellbar sein.

Die Anforderungen auf sozialer Ebene sind, dass eine zukunftsfahige Energieversorgung
sozialvertraglich ist und Moglichkeiten zu Partizipation bietet. Beide Punkte tragen zur
gesellschaftlichen und sozialen Akzeptanz bei.

Weiterhin waren sich alle Teilnehmer einig, dass der zu betrachtende Zeithorizont eine
wichtige Rolle spielt, diese aber nur schwer zu bestimmen ist. In diesem Kontext wurde
der Begriff , langfristig” eingefiihrt, mit dem Verweis, dass in diesem Fall weiter daru-
ber diskutiert werden musste, was hierunter zu verstehen ist. Weiterhin stellt sich die
Frage, ob heutige Anlagen in 20 Jahren Uberholt sind oder ob es zu diesem Zeitpunkt
neue politischen Rahmenbedingungen geben wird. Der Blick in die Vergangenheit zeigt,
dass der Begriff der Zukunftsfahigkeit und was darunter verstanden wird, einem steten
Wandel unterliegt.

Diskussionsrunde 2: Hemmnisse bei der Umsetzung?

Auch bei der Frage nach den Hemmnissen bei der Umsetzung gab es in weiten Teilen
der Diskussion groRe Ubereinstimmungen.

Bei allen Akteuren wurde eine gewisse Tragheit festgestellt. Genannt wurden unter
anderem gewohnheitsliebende Nutzer, risikoscheue Unternehmen und teilweise feh-
lendes Bewusstsein bei umsetzenden Betrieben (z. B. Handwerker). Auch politische
Rahmenbedingungen, die sich auf Grund der Tragheit des politischen und energiewirt-
schaftlichen Systems nur unzureichend an die technologischen Mdoglichkeiten anpas-
sen, wurden als Hemmnis genannt.

Allerdings wurden sich teilweise moglicherweise widersprechende Anforderungen an
den rechtlichen Rahmen gestellt. So wird zwar einerseits eine dynamischere Entwick-
lung gefordert, andererseits aber auch die Notwendigkeit langfristig verlasslicher Re-
geln betont. Der Widerspruch wurde in der Diskussion erkannt, konnte aber nicht final
aufgelost werden. Als konkrete MaBnahme wurde eine funktionierende CO,-Beprei-
sung vorgeschlagen, um so richtige Anreize zu schaffen.

Als weiteres Hemmnis wurde die fehlende Betriebswirtschaftlichkeit vieler volkswirt-
schaftlich sinnvoller Méglichkeiten genannt. Auf Grund ihrer wirtschaftlichen Lage fehlt
es einigen Unternehmen auRerdem oft an der notwendigen Liquiditat, zwar wirtschaft-
liche, aber sehr kapitalintensive Losungen umzusetzen.

Die steigende Komplexitat fihrt in allen Bereichen des Energiesystems zu Hemmnis-
sen. Genannt wurden Uberforderte Nutzer, fehlende Qualifikation in umsetzenden Be-
trieben, erhohter Vernetzungsbedarf komplexer Systeme.
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Diskussionsrunde 3: Wie kdnnen zukunftsfahige Losungen vorangebracht
werden?

Hinsichtlich der Frage wir zukiinftige Losungen vorangebracht werden kénnen, wurden
Vorschldge in verschiedenen Kategorien erarbeitet. Als Anforderung an die Politik wur-
de die Forderung eingebracht, dass fiir eine bessere Planbarkeit stabile und verlassliche
Regularien erforderlich sind, welche trotzdem dynamisch an die sich schnell wandeln-
den technologischen Rahmenbedingungen angepasst werden sollten. Soweit moglich
sollten zudem die Anzahl und Komplexitdt der bestehenden Regularien reduziert wer-
den und bestehende Férderprogramme starker bekannt gemacht werden. Férderun-
gen sollten weiter auf Pilotprojekte fokussiert werden und so den wichtigen Transfer
von der Wissenschaft in die Praxis unterstiitzen. Genannt wurde z. B. die Forderung
eines ,zweiten Demonstrationsprojektes”. Um eine zukiinftige Praxistauglichkeit de-
monstrieren zu kénnen, sind regulatorische Ausnahmeregeln fiir solche Demonstrati-
onsprojekte sinnvoll. Umzusetzende Projekte miissen auch stets eine Integration in das
libergeordnete System mitberiicksichtigen und nicht isoliert bewertet werden.

Die haufig notwendige Komplexitat auch in anderen Bereichen sollte moglichst gering-
gehalten werden und bei Bedarf stufenweise erh6ht werden, um Akteure und Nutzer
nicht zu Uberfordern und die Akzeptanz zu erhdéhen. Eine starkere Qualifizierung aller
Beteiligten ist daflir anzustreben.

Fir die erfolgreiche Umsetzung von Projekten ist zudem die friihzeitige Einbindung
und Vernetzung von Stakeholdern und Akteuren wichtig; haufig genannt wurden z. B.
Handwerksbetriebe als wichtige Akteure. Die Kommunikation sollte dafiir systemati-
siert werden. Zudem wird durch die friihzeitige Vernetzung und Einbindung von Stake-
holdern die Akzeptanz z. B. bei Bewohnern und Eigentliimern erhoht.

Diskussionsrunde 4: Was sollten Forschungsprojekte liefern?

Die Wissenschaft als ein wichtiger Akteur liefert im Rahmen von Forschungsprojekten
einen wichtigen Beitrag flr die Zukunftsfahigkeit des Energiesystems. Sie soll dabei hel-
fen die oben genannten Hemmnisse zu Gberwinden und zukunftsfahige Losungen ent-
wickeln.

Auf Grund der hohen Komplexitat des Systems, sollten verstandliche und dadurch ak-
zeptanzfordernde Losungen entwickelt werden. Projekte sollten fiir die Praxis nutzbare
und relativ einfach Gbertragbare Lésungen liefern. Dazu gehoren z. B. Best-Practice-Kon-
zepte, direkt nutzbare Softwareinstrumente und mittelbar auch Beitrage fiir Standardi-
sierungen.

Aus Griinden der Praxisrelevanz sollte dazu der wirtschaftliche Aspekt bei Forschungs-
projekten stets berticksichtigt werden. Zum Beispiel konnen mogliche Geschaftsmodel-
le entwickelt und aufgezeigt werden.

AulRerdem ist eine interdisziplindre Zusammenarbeit sowohl auf der Ebene der For-
schungseinrichtungen als auch durch Einbeziehung von Praxispartnern und weiteren
relevanten Akteuren notwendig um die gewilinschten Ziele zu erreichen. Neben der
Zusammenarbeit muss auch die Kommunikation zwischen einzelnen Projekten, wie es
z. B. im Rahmen dieses Projektleiterworkshops geschieht, sowie nach auRen verstarkt
werden.
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Ein Fokus der Forschung sollte auf Demonstrationsprojekten (Leuchttiirmen) liegen
um die Multiplikationswirkung zu erhohen. AulRerdem sollten langfristig angelegte For-
schungsprogramme dazu genutzt werden, um eine breite Umsetzung von demonstrier-
ten und getesteten Losungen zu initiieren und den Transfer in die Praxis zu unterstitzen.

Kleine Diskussionsrunden wahrend des Workshops ,,Zukunftsfahige Energieversorgung*
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